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1 Seguridad

1.1 Estructura de seguridad de los equipos

B Los equipos solo pueden utilizarse para su uso apropiado y bajo las
condiciones indicadas en este manual de instrucciones. Cualquier otro
modo de funcionamiento no se considera conforme a lo estipulado y
puede disminuir la proteccion designada en el equipo.

B Estos equipos no estan disenados para su uso en entornos sanitarios
facultativos conforme a DIN EN 60601-1e IEC 601-1, respectiva-
mente.

B Elmanual de instrucciones es parte del equipo. Por ello la informacion

de este manual de instrucciones debe estar disponible cerca del equipo.
Para ello conserve con cuidado este ejemplar del manual de instruc-

ciones.
O En caso de pérdida de este manual de instrucciones, pongase en
.J_L contacto con el servicio técnico de equipos de termorregulacion

LAUDA. Encontraré los datos de contacto en & Capitulo 13.4
«Contacto LAUDAY en la pagina 132.

Con la utilizacion del equipo, se generan situaciones peligrosas por alta y baja
temperatura, fuego y por la utilizacion de energia eléctrica. En la medida

de lo posible, los peligros del equipo han sido eliminados en el disefio del
mismo de acuerdo a las normas correspondientes. Se disminuyen los peligros
residuales mediante las siguientes medidas:

B Elequipo cuenta con dispositivos de seguridad. Estos dispositivos son
decisivos para la seguridad del equipo. Su funcionalidad debe garanti-
zarse mediante las correspondientes actividades de mantenimiento.

Los dispositivos de seguridad del equipo se describen en este capitulo
"Seguridad”.

B Elequipo cuenta con simbolos de advertencia. Estos simbolos deben
cumplirse en todo momento.
Los simbolos de advertencia del equipo se describen en este capitulo
"Seguridad”.

B En este manual de instrucciones existen instrucciones de seguridad.
Estas instrucciones deben tenerse siempre en cuenta.

B Existen ciertos requisitos adicionales en cuanto al personal y a los
equipos de proteccion individual.
Estos requisitos se describen en este capitulo "Seguridad”.

1.2 Requisitos de CEM

Tab. 1: Clasificacion conforme a los requisitos de CEM

en todo el mundo

Tabla 2 (industria) segin Categoria de emisiones B

Termostato de calefaccion EN 613261 segin CISPR 11

sin restricciones
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solo para la UE

Tabla 2 (industria) segin Categoria de emisiones B

Termostato de refrigeracion P
6 EN 61326-1 segin CISPR Valor de acometida =100 A

el resto del mundo (excepto

Tabla 2 (industria) segin Categoria de emisiones B |3 UE)
EN 61326-1 segin CISPR 11

Termostato de refrigeracion

sin restricciones

1.3 Versiones del software

Este manual de instrucciones es valido para aparatos a partir de las versiones
de software siguientes.

Sistema de mando Command Touch 114

Sistema de mando Base 1.33
Sistema de control 136
Sistema de proteccion 1.25
Sistema de refrigeracion 142
Bomba 1.01

Médulo de E/S analogicas 314
Médulo RS-232/485 3.22
Médulo de E/S digitales 314
Valvula magnética 3.06
Médulo EtherCAT 1.06

1.4 Observe las instrucciones de funcionamiento adicionales
Modulos de interfaz El aparato puede equiparse con modulos de interfaz adicionales. Sise

montan y utilizan modulos de interfaz es preciso leer y observar las instruc-
ciones de funcionamiento correspondientes del médulo de interfaz.

1.5 Uso adecuado

Esta seccion afecta a:

B la categoria de equipos «termostato de bario»
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Uso previsto B Eltermostato de bano (termostato de bano de calefaccion y termostato
de baro de reFrigeracién) se debe utilizar exclusivamente para regular la
temperatura de liquidos inflamables y no inflamables.

B Eltermostato de bafo de calefaccion se puede hacer funcionar con el
serpentin de refrigeracion montado. De esta manera, el termostato de
bafo de calefaccion se puede emplear para refrigerar liquidos.

B Eltermostato solo puede funcionar con un conector de red aprobado y
espec?ﬁco del pais para el suministro de corriente.

Uso no adecuado Entre otros es considerado como no adecuado el siguiente modo de utiliza-
cion:
B Uso como equipoo sanitario
B Uso en areas expuestas al peligro de explosion

B Uso para regular la temperatura de alimentos

Esta seccion afecta a:

B la categoria de equipos «termostato de circulacion»

Uso previsto B Eltermostato de circulacion se debe utilizar exclusivamente para regular
la temperatura de y bombear liquidos caloportadores inflamables y no
inflamables. El liquido caloportador se bombea a través de un circuito
externo con una aplicacion cerrada de vuelta hacia el termostato.

B Eltermostato solo puede funcionar con un conector de red aprobado y
especifico del pais para el suministro de corriente.

Uso no adecuado Entre otros es considerado como no adecuado el siguiente modo de utiliza-
cion:
B Usocomo equipoo sanitario
B Uso en areas expuestas al peligro de explosion
B Uso para regular la temperatura de alimentos
|

Uso con un reactor de vidrio sin proteccion contra sobrepresion

1.6 Mal uso razonablemente previsible

Entre otros, los siguientes modos de utilizacion se consideran como mal uso
razonablemente previsible:

B Funcionamiento del equipo sin liquido caloportador

B Conexion erronea de mangueras

| Ajuste de una presion erronea de la bomba

1.7 Prohibicion de modificaciones en el equipo

Queda prohibida cualquier modificacion técnica del equipo por parte del
usuario. Las consecuencias de cualquier modificacion no autorizada no
estaran cubiertas por el servicio al cliente ni la garantia. Los trabajos de
servicio solo pueden ser realizados por el servicio de LAUDA o por un socio

de servicio autorizado de LAUDA.
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1.8 Materiales

1.9 Refrigerante fluorado

1.10

(Al

10 /142

Refrigerante natural

Esta seccion afecta a:

B la categoria de equipos «termostato de bafo»

Todas las piezas del equipo que pueden entrar en contacto con el liquido
caloportador estan fabricadas en materiales de alta calidad adaptados a la
temperatura de funcionamiento. Se utilizan aceros inoxidables de alta calidad
y plasticos de alta calidad resistentes a la temperatura.

Esta seccion afecta a:

B la categoria de equipos «termostato de circulacion»

Todas las piezas del equipo que pueden entrar en contacto con el liquido
caloportador estan fabricadas en materiales de alta calidad adaptados a
la temperatura de funcionamiento. Se utilizan aceros inoxidables de alta
calidad, plasticos de alta calidad resistentes a la temperatura y laton.

Segln la version, los termostatos de refrigeracion se hacen funcionar con
refrigerante no odorizado (gas fluorado de efecto invernadero). Debido al
escaso volumen de llenado y a su ejecucion sellada herméticamente, la
instalacion no debe cumplir ninglin requisito especial. La denominacion y
el volumen de llenado del refrigerante estan especificados en la placa de
caracteristicas.

Segln la version, algunos termostatos de refrigeracion se hacen funcionar
con refrigerante natural no odorizado. Estos refrigerantes empleados son de
tipo combustible. Debido al escaso volumen de llenado y a su ejecucion
sellada herméticamente, la instalacion no debe cumplir ningln requisito
especial. La denominacion y el volumen de llenado del refrigerante estan
especificados en la placa de caracteristicas.

Veéanse las indicaciones & Mas informacion en la pagina 29

Requisitos que deben cumplir los liquidos caloportadores

B Los liquidos caloportadores se utilizan para la regulacion de la tempera-
tura. Unicamente se permite usar en el equipo liquidos caloportadores
de LAUDA. Los liquidos caloportadores LAUDA son liquidos probados
y autorizados por la empresa LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO
KG.

B Elequipo esta disefiado para liquidos caloportadores combustibles de la
clase Ill segin la norma DIN 12876-1.

B Los liquidos caloportadores cubren, en cada caso, un rango determinado
de temperatura. Este rango de temperatura debe coincidir con el rango
de temperatura de su aplicacion.

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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112 Requisitos respecto a las mangueras

113 Ambito de uso

114 Capacitacion del personal

Personal operario

Personal especializado

115 Equipos de proteccion individual

Ropa de proteccion

Gafas protectoras

Guantes protectores

B Al utilizar liquidos caloportadores pueden generarse situaciones peli-
grosas debido a temperaturas altas y bajas o Fuego en el momento de
un valor superior o inferior de ciertos umbrales de temperatura o de la
ruptura del recipiente y reaccion con el liquido caloportador.

B Enlahoja de datos de seguridad del liquido caloportador, se encuentran
especificados todos los posibles peligros y sus respectivas medidas sobre
el manejo del liquido. La hoja de datos de seguridad debe utilizarse, por
tanto, para el uso conforme a lo prescrito del equipo.

Las mangueras para el circuito hidraulico externo deben ser resistentes a:

B elliquido caloportador utilizado,
B lapresion en el circuito hidraulico,

B las temperaturas de trabajo altas y bajas.

El equipo solo debe utilizarse en los siguientes sectores.

B Enelambito de produccion, control de calidad, investigacion y desarrollo
en el entorno industrial

B Utilizacion en interiores, no en el exterior

El personal operario es el personal que ha recibido instruccion del personal
especializado referente al uso previsto del aparato seglin las instrucciones de
funcionamiento.

Determinadas actividades en el aparato deben ser llevadas a cabo solo por
personal especializado. El personal especializado es el personal que puede
evaluar el funcionamiento y los riesgos del aparato y del uso, basandose en su
formacion, sus conocimientos y su experiencia.

Para algunas actividades, se requiere el uso de ropa de proteccion. Esta ropa
de proteccion debe cumplir los requisitos legales establecidos por la Union
Europea para los equipos de proteccion individual.

Para algunas actividades, se requiere utilizar gafas protectoras. Estas gafas
protectoras deben cumplir los presentes requisitos legales sobre equipos de
proteccion individual de la Union Europea.

Para algunas actividades, se requiere utilizar guantes de proteccion CE. Estos
guantes protectores tienen que cumplir los requisitos legales sobre equipos
de proteccion individual de la Union Europea.
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1.16

1.16.1

1.16.2

117

Caliente

127142

Dispositivos de seguridad del equipo

Proteccion contra exceso de temperatura

Proteccion contra nivel bajo

La proteccion contra temperatura excesiva es un dispositivo de seguridad
que impide que un valor de temperatura demasiado alto pueda inflamar un
liquido caloportador inflamable. A fin de evitar el peligro de incendio, se
desconectan todos los componentes del equipo que son relevantes para la
seguridad. Ademas, una sefial de alarma avisa de que se ha activado una
proteccion contra temperatura excesiva. La temperatura a la que se produce
el disparo del dispositivo de seguridad se debe ajustar en funcion del liquido
caloportador utilizado.

Se recomienda comprobar periddicamente la proteccion contra exceso de
temperatura.

Se puede encontrar mas informacion en g Capitulo 7.7 «Com-
probacién dela proteccion contra temperatura excesivay

en la pagina 106.

(=

La proteccion contra nivel bajo es un dispositivo de seguridad que impide
que el elemento térmico caliente pueda provocar darnos en el equipo o
inflamar un liquido caloportador combustible. Si el nivel de llenado de liquido
caloportador presente en el equipo cae por debajo de una altura determinada
(nivel 2), primeramente se emite una advertencia. Si el nivel de llenado

sigue disminuyendo (nivel 1), se activa una alarma. Al mismo tiempo, se
desconectan todos los componentes del equipo que son relevantes para la

seguridad.

Se recomienda comprobar periddicamente la proteccion contra nivel bajo.

Se puede encontrar mas informacion en N Capitulo 7.8 «Com-
probacion de la proteccion contra nivel bajo» en la pagina 107.

—

Simbolos de advertencia en el equipo

El equipo tiene colocados simbolos de advertencia por «Superficie caliente»
en varios lugares. Con este simbolo se advierte de que la superficie en cues-
tion del equipo esta caliente. Estas superficies no pueden tocarse durante el
funcionamiento. Para poder tocar estas superﬁcies en otras fases del ciclo de
vida del equipo, p. €]., durante el mantenimiento, estas se deben dejar enfriar
a temperatura ambiente.

Esta seccion afecta a:

B equipos con reFrigerante natural

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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Peligro de incendio

118

Estructura de las indicaciones de advertencia

B Elsimbolo de advertencia «Peligro de incendio» se coloca en los equipos
que contienen refrigerantes naturales.

Con este simbolo se advierte de que el refrigerante natural es inflamable.

A

Peligro en general.

;PELIGRO!

/ADVERTENCIA!

ATENCION!

AVISO!

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacion de peligro inminente que,
si no se evita, provoca la muerte o
lesiones graves.

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacion de peligro potencial que,
si no se evita, puede provocar la
muerte o lesiones graves.

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacion de peligro potencial que, si
no se evita, puede provocar lesiones
leves o moderadas.

Esta combinacion de simbolo y
palabra de advertencia indica una
situacion de peligro potencial que,
si no se evita, puede provocar darios
materiales y ambientales.

\e
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2 Desembalaje

iPELIGRO!
Danos de transporte

® Antes de la puesta en marcha compruebe minuciosamente
el aparato en busca de danios de transporte.

® No ponga nunca el aparato en funcionamiento si ha detec-
tado un dafio de transporte.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
termostatos de bano:

| AVsO!

° Caida o vuelco del equipo

® No levante el equipo sujetandolo por el puente de compo-
nentes.

La instruccion indicada a continuacion es relevante para los termostatos de
calefaccion:

B Paralevantary trasportar el equipo, sujételo por debajo de los termos-
tatos de calefaccion.

1. Desembale el equipo.
O Conserve el embalaje original de su equipo regulador de
j temperatura para posibles transportes posteriores.
2. Compruebe si el equipo y los accesorios estan completos o han sufrido

dafios de transporte inmediatamente después de la entrega.

O Si contra lo que era de esperar el equipo o los accesorios

] estan dafiados, informe de inmediato al transportista para
poder elaborar un protocolo de darios y realizar una com-
probacion de los dafos. Del mismo modo, informe inmedia-
tamente al servicio técnico de equipos de termorregulacion
LAUDA. Encontrara los datos de contacto en & Capitulo
13.4 «Contacto LAUDA» en la pagina 132.

Tab. 2: Accesorios de serie de todos los equipos

Todos los equipos Manual de instrucciones YACDO103
Todos los equipos Unidad de mando a distancia Base 1 LRT 922
Equipos con maquina frigorifica Boquilla para manguera de 10 mm de diametro 2 EOA 078

exterior con tuerca de racor G3/8" interior
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Tab. 3: Accesorios de serie del bafio termostatico de refrigeracion

RP 1090, RP 10100 Tapa para bafo HDQ 154
RP 2040, RP 2045, RP 2090 Tapa para bafo 1 HDQ 157
RP 3035 Tapa para bano 1 HDQ 156

Tab. 4: Accesorios de serie del bafo termostatico de calefaccion

P10 Tapa para bano HDQ 154
P20 Tapa para bafo 1 HDQ 157
P30 Tapa para bafo 1 HDQ 156
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3 Montaje y funcionamiento

3.1 Estructura

3.1.1  Estructura de los termostatos de bano

Vista frontal

2 | . <
=

Fig. 1: Termostato de bario de calefaccion, vista frontal

1
2

Tapa para bano

Indicador visual (LED) para mostrar informacion de funcionamiento y
fallos

Unidad de mando a distancia Base

Puente de componentes

Conmutador de alimentacion

Interfaz LiBus para conectar la unidad de mando

Grifo de vaciado para conectar una manguera

4 patas

O ~NONUT DN W
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Parte trasera

Fig. 2: Termostato de bafio de calefaccion, vista posterior

1 Chapa de interfaces
2 Boton giratorio de temperatura maxima para T,.;, v tecla de desbloqueo

3 Conexiones para la refrigeracion del bafo (entrada de agua de refrigera-
cion IN; salida de agua de refrigeracion OUT)

4 Fuente de alimentacion

5 Placa de caracteristicas
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3.1.2 Estructura del termostato de circulacion

Parte delantera

Fig. 3: Termostato de circulacion con maquina frigorifica, vista frontal

1 Indicador visual (LED) para mostrar informacion de funcionamiento y
fallos

Racor de llenado del deposito

Unidad de mando a distancia Base

Asidero enrasado

Interfaces

Panel frontal (desmontable)

Rejilla de ventilacion

Patas delante; ruedas detras

o~NONUT N WN
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Parte trasera

Fig. 4: Termostato de circulacion con maquina frigorifica, vista posterior

Boton giratorio de temperatura maxima para T,,;, y tecla de desbloqueo
Boquillas de la bomba, avance OUT y retroceso IN

Rebosadero y purga de aire del deposito de compensacion
Conmutador de alimentacion

Fuente de alimentacion

Asa de transporte

Placa de caracteristicas

Grifo de vaciado para conectar una manguera

Conexiones para la entrada de agua de refrigeracion IN vy la salida de
agua de refrigeracion OUT

OVONONUT AN WN —

j E_ (i}h:

NP1 0P P P
Fig. 5: Conexion de nitrogeno RP 290 E
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3.2 Elementos de mando

3.21 |Interruptor de alimentacion y de seguridad

Fig. 6: Interruptor de alimentacion

Elinterruptor de alimentacion puede ponerse en las siguientes posiciones:

B Con la posicion [I] se enciende el equipo.

B Conla posicion [O] se apaga el equipo.

Elinterruptor de alimentacion también act(a a modo de interruptor de

seguridad.

1. Sise detectan corrientes de fuga, el dispositivo de seguridad se dispara
y el interruptor de alimentacion salta a la posicion [O].

» Elequipo esta desconectado.
2. Extraiga el enchufe de la caja del enchufe.
Solucione la averia de la red de suministro.

4, Inserte el cable de alimentacion en la caja del enchufe y sitde el
interruptor de alimentacion de nuevo en la posicion [1].

» Elequipo se pone en marcha.

O Siel interruptor de sequridad vuelve a saltar a la posicion [O], pon-
gase en contacto con el servicio técnico de LAUDA para equipos de
termorregulacion.

3.2.2 Tecla de desbloqueo y temperatura maxima

e
(BRI 150 300
b F
@ X
1ilr Tvess bl

el alaTlal

Fig. 7: Tecla de desbloqueo y temperatura
maxima

3.3  Elementos de funcionamiento

3.3.1 Circuito hidraulico

20/142 Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO

Ajustar la temperatura maxima T

max
Tecla de desbloqueo

B Boton giratorio con escala para ajustar la temperatura maxima admisible
[Tmax] con un destornillador. Encontrara informacion mas detallada

sobre el ajuste en i Capitulo 5.8 «Ajuste de la proteccion contra
exceso de temperatura Tmax» en la pagina 69.

B En caso de averia, una vez solucionada presione la tecla [Desbloquear].

El circuito hidraulico senala el circuito por el que circula el liquido calopor-
tador.
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Bomba del termostato de bano

Bomba del termostato de circulacion

Serpentin de refrigeracion del bafio

El circuito se compone esencialmente de los siguientes componentes:

B Bano con liquido caloportador
B Calefaccion para calentar el liquido caloportador

B Maquina frigorifica para enfriar el liquido caloportador

El termostato de bafo esta equipado con una bomba Vario (bomba de
presion) para la circulacion interna del bafio. Esta bomba se puede regular en
8 niveles de bombeo diferentes (o menos en algunos equipos) para optimizar
asi la circulacion del bano, la generacion de ruido y la aportacion de calor de
origen mecanico.

La funcion automatica SteadyFlow del motor de la bomba permite bombear
los liquidos caloportadores de alta viscosidad con el mismo caudal volumé-
trico que si se tratara de liquidos caloportadores de baja viscosidad.

La bomba Vario puede funcionar por un periodo breve con una viscosidad
de hasta 150 mm”’. Durante el funcionamiento normal no se debe superar
un valor de 50 mm ?/s. La regulacion de la temperatura resulta 6ptima por

debajo de 30 mm’.

El termostato de circulacion esta equipado con una potente bomba Varioflex
(bomba de presién/aspiracién) para regular la temperatura de la aplicacion
de manera optima. Esta bomba se puede regular en 8 niveles de bombeo
diferentes (o menos en algunos equos) para optimizar asi el caudal y la
presion de alimentacion, la generacion de ruido y la aportacion de calor de
origen mecanico.

La funcion automatica SteadyFlow del motor de la bomba permite bombear
los liquidos caloportadores de alta viscosidad con el mismo caudal volumé-
trico que si se tratara de liquidos caloportadores de baja viscosidad.

La bomba \/arloﬂex puede funcionar por un periodo breve con una viscosidad
de hasta 150 mm”’. Durante el funcionamiento normal no se debe superar
un valor de 50 mm ?/s. La regulacion de la temperatura resulta 6ptima por

debajo de 30 mm’.

Todos los termostatos de bafo de calefaccion y los termostatos de circu-
lacion de calefaccion estan equipados de serie con un serpentin para la
reFrigeracién interna del bano.

B En las conexiones del serpentin de refrigeracion se puede conectar
una fuente de refrigeracion, p. €., un sistema de alimentacion de agua
tratada.

B Los datos relativos al diametro interno del serpentin se pueden consultar
en 'Y Tab. 42 «Datos sobre el agua de refrigeracion» en la pagina 124.

B Latemperatura del bario del termostato se puede reducir (sin aplica-
ciones externas) hasta aprox. 5 °C por encima de la temperatura del
agua de refrigeracién.

B Con lavalvula de liquido refrigerante LCZ 9771 (con activacion por

LiBus), que se puede adquirir como accesorio, la alimentacion de agua
de refrigeracion solo se abre cuando es preciso refrigerar.
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Funcionamiento del serpentin de refrigera-
cion en un sistema central de agua de refri-
geracion

Funcionamiento del serpentin de refrigera-
cion con agua potable

/ATENCION!
Funcionamiento con serpentin de refrigeracion, vapor caliente/
salida de agua de refrigeracion en ebullicion

® No utilice el serpentin de refrigeracion mas alla de una
temperatura del bafio de 95 °C.

En caso de funcionamiento en un sistema central de agua de refrigeracion,
el uso del serpentin de refrigeracion en los termostatos de calefaccion PRO
(termostatos de bafio y termostatos de circulacion) esta permitido hasta
una temperatura del bario de 95 °C. En la practica, las presiones de funcio-
namiento reinantes en un sistema central de agua de refrigeracion varian
notablemente y las tuberias de retorno no estan libres de presion. Esto
significa que el serpentin de refrigeracion no se vacia aunque la alimentacion
de liquido refrigerante esté cerrada. En consecuencia, si la temperatura

es superior al punto de ebullicion del agua de refrigeracion, los restos de
esta presentes en el interior del serpentin de refrigeracion se evaporan, lo
que afecta muy negativamente al proceso de regulacion de la temperatura.
Tampoco se puede despreciar el efecto de los posibles golpes de ariete sobre
el circuito central de agua de refrigeracion y las aplicaciones conectadas a
este.

® Elextremo libre de la manguera del serpentin de refrigera-
cion se debe fijar en la salida.

En caso de funcionamiento en una tuberia de agua potable con salida sin
presion hacia el sistema de aguas residuales, el uso del serpentin de refrige-
racion en los termostatos de calefaccion PRO (termostatos de baro y ter-
mostatos de circulacion) esta permitido hasta una temperatura del bario de
155 °C. En este caso, el funcionamiento de la valvula de liquido refrigerante
con agua en un termostato de calefaccion PRO por encima de 100 °C
resulta seguro porque el agua de refrigeracion procedente del serpentin de
refrigeracion del termostato de calefaccion puede saliry no es necesario que
se evapore por completo. Si se abre la alimentacion de liquido refrigerante y
el agua de refrigeracion alcanza una temperatura del bafo superior a 95 °C
en el serpentin de refrigeracion, se genera un breve golpe de ariete, motivo
por el que es preciso ﬁjar en la salida el extremo libre de la manguera del
serpentin de refrigeracion. Las mangueras que conducen hacia el serpentin
de refrigeracion y las que se alejan de este deben presentar una inclinacion
constante hacia la salida.
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3.3.2 Maquina frigorifica

La potencia frigorifica del serpentin de refrigeracion del bafio depende de

la temperatura del bario del termostato y de la temperatura del agua de
refrigeracion. Si en vez de agua se usa aceite como liquido caloportador,

se debe partir de la base de que la potencia Frigorﬁ:lca es algo menor en
condiciones de temperatura comparables. Si el funcionamiento tiene lugar
con temperaturas del bafo elevadas (hasta 155 °C), la potencia frigorifica
aumenta debido al mayor gradiente de temperatura entre el liquido calopor-
tador y el agua de refrigeracion.

La maquina frigorifica esta formada, entre otros, por los componentes
siguientes:

Compresor

En la maquina frigorifica se utiliza un compresor de émbolo alternativo.
El compresor esta protegido por un guardamotor cuyo disparo depende
de la temperatura del compresor y del consumo de corriente de este. La
conexion del compresor tiene lugar de manera automatica, pero también
se puede conectar manualmente a través del menG de manejo. Siempre
que se produce una averia relevante para la seguridad, la maquina frigori-
fica se detiene automaticamente.

Evaporador

Un evaporador de serpentines de acero inoxidable absorbe calor del
bano interno.

Expansion electronica

La expansion del refrigerante se efectla por medio de modernas val-
vulas de expansion de tipo electronico. Un método desarrollado y paten-
tado por LAUDA permite regular con una extraordinaria precision la
demanda de frio requerida.

Sistema SmartCool

Forma especial de refrigeracion proporcional en combinacién con un
ventilador regulado. En la refrigeracion proporcional, la potencia frigori-
fica requerida es ajustada en funcion de la sefal del regulador conforme
a una relacion casi proporcional. Asi se ahorra hasta un 75 % de energia
en comparacion con la refrigeracion estandar, consistente en enfriar

y compensar el exceso de enfriamiento por medio de la calefaccion.
Ademas, si no se demanda refrigeracion durante un tiempo prolongado,
el automatismo de refrigeracion desconecta la maquina frigorifica por
completo.

Asistente de autocomprobacion

Antes de que se inicie el funcionamiento propiamente dicho, se com-
prueban todos los parametros y, en particular, también las vias de desco-
nexion de la activacion de la calefaccion y los sensores. El sistema no
solo muestra en la pantalla mensajes de alarma o de averia, sino que
también llama la atencion sobre las tareas de mantenimiento, como, p.
¢J., la limpieza del condensador refrigerado por aire.

O Algunas versiones de las maquinas frigorificas contienen refrige-

rantes naturales. Estos refrigerantes son de tipo combustible.
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Algunas versiones de las maquinas frigorificas contienen refrige-
rantes fluorados.

Los datos tecnicos de los distintos termostatos de refrigeracion se
pueden encontrar en LN Capitulo 11.2 «Potencia de frio y agua de
refrigeracion» en la pagina 124.

3.3.3 Evacuacion de calor mediante reFrigeracién de estructura hibrida

Refrigeracion hibrida

3.3.4 Recubrimiento de nitrégeno

El calor procedente de la maquina frigorifica se evacua por medio de un
sistema combinado de refrigeracion por aire y refrigeracion por agua. El
usuario puede refrigerar en todo momento por medio de aire o de agua, a

su eleccion. Si el equipo se encuentra en funcionamiento y el usuario abre

la alimentacion de agua de refrigeracion hacia este, el equipo conmuta de
manera automatica del modo de refrigeracion por aire al de refrigeracion por
agua. Sinose consigue evacuar la suficiente energia térmica a traves del agua
de refrigeracion, el equipo conecta adicionalmente y de manera automatica
la refrigeracion por aire a modo de refuerzo.

B En el modo de refrigeracion por aire, la sustancia empleada para refri-
gerar el equipo es el aire. Para ello se aspira aire del exterior a través del
frontal del equipo por medio del ventilador. El aire del exterior se calienta

entro del equipo v se vuelve a evacuar a través de los laterales y de la
dentro del y | t de los laterales y de |
parte posterior.

B Enelmodo de refrigeracion por agua, el calor se evacua a través
del circuito de agua de refrigeracion. De manera predeterminada, el
caudal de agua de refrigeracion no esta regulado; no obstante, se puede
controlar (conectar/desconectar) por medio del accesorio «Valvula de
liquido refrigerante».

B Sin embargo, para refrigerar el compresor también es preciso que el
ventilador del condensador refrigerado por aire funcione a un nimero
bajo de revoluciones.

Para que la refrigeracion sea eficiente, el agua de refrigeracion
debe encontrarse al menos 5 —10 K por debajo de la temperatura
ambiente del equipo.

Esta seccion es relevante para el aparato RP 290 E.
El recubrimiento de nitrogeno...

B se conduce directamente sobre la superficie del liquido caloportador en
el termostato de circulacion. A través del rebosadero del aparato sale el
nitrogeno.

reduce la condensacion de humedad en el liquido caloportador.
reduce la oxidacion del liquido caloportador.

permite aumentar el periodo de servicio del liquido caloportador.

reduce la inflamabilidad de los liquidos caloportadores combustibles.
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Conexion

phC,

T P PP P 1 P | P

N\

.4

Fig. 8: Conexion para nitrogeno (N,)

Ajuste del caudal volumétrico

3.3.5 Interfaces de serie y opcionales

\e

Tenga en cuenta:

B  En el rebosadero del termostato de circulacion debe haber conectada
una manguera de rebosadero con un recipiente colector; véase & Capi-
tulo 4.8.2 «Conexion a aplicacion externa» en la pagina 54.

Si el caudal volumétrico de nitrogeno es demasiado elevado, el liquido
caloportador puede ser arrastrado a través del rebosadero del termos-
tato de circulacion.

B Noesta permitido utilizar el recubrimiento de nitrogeno en espacios
cerrados. Las instalaciones deben estar bien ventiladas o bien use un
sistema de aspiracion.

B Sise emplean liquidos caloportadores cerca de la temperatura de su

punto de inflamacion, deben evitarse las fuentes de ignicion cerca de la
abertura de llenado y del rebosadero.

Conexion de tipo "push in" (no requiere herramientas para su uso) en la parte
posterior del aparato, apta para mangueras neumaticas de 6 mm (teflon,

PE), n.° de articulo de LAUDA RKJ 048. La conexion de tipo "push in” per-

manece cerrada de manera automatica si no tiene insertada una manguera.
Montaje: Basta con insertar la manguera en la conexion.

Desmontaje: La manguera se retira facilmente tras presionar el anillo azul.

Para ajustar un valor pequenio del caudal volumétrico de nitrogeno es preciso
usar un dispositivo dosificador para gases. Este dispositivo dosificador no esta
incluido en el volumen de suministro. Como dispositivo dosificador se puede

utilizar, p. €j., un manorreductor con llave de salida.

B Serecomienda un caudal volumétrico de nitrégeno de
entre 0,5y 5 litros por hora.

En las secciones siguientes se ofrece una vision general de las interfaces del
aparato incluidas de serie, asi como de los modulos de interfaz opcionales.

Los equipos conectados a las entradas y salidas de baja tension

deben presentar una separacion sequra de acuerdo a la norma DIN
o EN 61140 en lo que respecta a las tensiones peligrosas al contacto,
. ¢j., mediante un aislamiento doble o reforzado segin las normas
DIN EN 60730-10 DIN 60950-1.
O El manual de instrucciones de los modulos de interfaces (suminis-

trado aparte) contiene mas informacion sobre el montaje y el uso
de estos. Para un uso apropiado debe consultarse el manual de
instrucciones correspondiente‘
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Interfaces de serie

La interfaz LiBus (identificada con el rotulo LiBus) sirve para conectar
la unidad de mando a distancia Base o Command Touch.

B Lainterfaz para dispositivos USB (tipo B) permite la conexion a un PC.
Las actualizaciones de software se ejecutan en el aparato a través de esta
interfaz USB (solo para actualizaciones; no es una interfaz de proceso).

B Lainterfaz Ethernet ofrece al cliente la posibilidad de usar el juego
de comandos de interfaz de LAUDA para supervisar y controlar los
procesos de termorregu|aci6n ejecutados con un equipo de termorregu-

lacion de LAUDA (interfaz de proceso).

B Lainterfaz Pt100 (identificada con el rétulo Pt100) sirve para conectar
el sensor de temperatura Pt100 externo.
Esta interfaz es un casquillo Lemo de tamario 1S.

Fig. 9: Chapa de interfaces
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Interfaces adicionales

Los equipos pueden completarse con modulos de interfaz adicionales.

El mddulo analégico (n.° de pedido LRZ 912) dispone de un casquillo
DIN de 6 polos con 2 entradas y 2 salidas. Las entradas y las salidas se
pueden ajustar de manera mutuamente independiente como interfaces
de 0 —20mA, 4—-20 mA o O —10 V. Para la alimentacion de un
sensor externo con electronica de evaluacion se dispone de 20 V en el
casquillo.

El modulo de interfaz RS 232/485 (n.° de pedido LRZ 913) esta
ejecutado en forma de casquillo SUB-D de 9 polos. Con aislamiento
galvanico mediante optoacoplador. Gracias al conjunto de comandos
LAUDA, el médulo es compatible con las lineas de equipos ECO,
Variocool, Proline, Proline Kryomat, PRO, Integral XT e Integral T. La
interfaz RS232 se puede conectar directamente al PC con un cable de
contactos 1:1.

El médulo de contacto (n.° de pedido LRZ 914) esta disefiado como
conexion de enchufe segin NAMUR NE28. Este médulo de contacto
esta disefiado de manera idéntica al LRZ 915, pero con solo 1salida y 1
entrada en 2 casquillos DIN. El enchufe de acoplamiento (n.° de pedido
EQD 047) y el conector de acoplamiento (n.° de pedido EQS 048) son
de 3 polos.

El modulo de contacto (n.° de pedido LRZ 915) esta disenado como
casquillo SUB-D de 15 polos. Cuenta con 3 salidas por contacto de
relé (tipo contacto inversor, max. 30 V/0,2 A) y 3 entradas binarias de
control a través de contactos externos libres de potencial.

Médulo Profibus (n.° de pedido LRZ 917). El sistema de bus Profibus
ofrece una elevada velocidad de transmision de senales, puede conectar
hasta 256 equipos y se emplea principalmente en la industria quimica.

Médulo EtherCAT (n.° de pedido LRZ 922) con conexion a través de
casquillos M8. Médulo EtherCAT (n.° de pedido LRZ 923) con cone-
xion a través de casquillos RJ45. EtherCAT es un bus de campo basado
en Ethernet con funcionalidad maestro/esclavo.

Caja externa de mddulos LiBus (n.° de pedido LCZ 9727) con 2 com-
partimentos de modulos adicionales. El nimero de interfaces LiBus se
puede ampliar mediante la caja de modulos LiBus (LCZ 9727). Asi se
pueden conectar mas modulos. Se puede conectar, p. ¢j., una valvula
solenoide para la regulacion del agua de reFrigeracién o un bloqueo de
retroceso.

Se ofrece informacion mas detallada para la conexion y el uso de estas
interfaces en el manual de instrucciones correspondiente del modulo de

interfaz LAUDA.
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Placa de caracteristicas
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Fig. 10: Placa de caracteristicas (ejemplo)

En la siguiente tabla, se explican los datos de la placa de caracteristicas.
Determinados datos dependen del tipo de aparato y del equipamiento insta-

lado.

Type:
Order No.:
Serial No.:

Refrigerant :

Filling charge I:

PS high pressure :

PS low pressure I:

Refrigerant II:

Filling charge IlI:

PS high pressure II:

PS low pressure Il:

Voltage:

Current consumption:

Protection class:

Class acc. to

DIN 12876-1:

Tipo de equipo
Ndmero de pedido del equipo
Ndmero de serie del equipo

Denominacion del refrigerante empleado en la
maquina frigorifica, nivel 1

Volumen de llenado del refrigerante en la
maquina frigorifica, nivel 1

Maxima presion de servicio admisible en el lado
de alta presion de refrigerante de la maquina
frigorifica, nivel 1

Méaxima presion de servicio admisible en el lado
de baja presion de refrigerante de la maquina
frigorifica, nivel 1

Denominacion del refrigerante empleado en la
maquina frigorifica, nivel 2

Volumen de llenado del refrigerante en la
maquina frigorifica, nivel 2

Maxima presion de servicio admisible en el lado
de alta presion de refrigerante de la maquina
frigorifica, nivel 2

Méxima presion de servicio admisible en el lado
de baja presion de refrigerante de la maquina
frigorifica, nivel 2

El equipo se debe hacer funcionar exclusiva-
mente con esta tension de suministro y a esta
frecuencia

Consumo maximo de corriente del equipo
durante el funcionamiento

Grado de proteccion de [P del equipo

Norma alemana para equipos eléctricos de labo-
ratorio
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4 Antesdela puesta en servicio

4.

Emplazamiento

No tumbe el equipo.

® Cologue el equipo sobre una superficie plana y antidesli-
zante con una capacidad de carga suficiente.

® NositGe el equipo cerca de los bordes de una mesa.
La instruccion indicada a continuacion es relevante para los termostatos de
calefaccion:

B Para levantar y trasportar el equipo, sujételo por debajo de los termos-
tatos de calefaccion.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
equipos equipados con maquina Frigor?ﬁca:

® Tenga en cuenta la temperatura ambiente admisible.

-|&

Las instrucciones de seguridad indicadas a continuacion son relevantes para
los equipos que funcionan con refrigerante natural:

® Los equipos que contengan menos de 150 g de refrigerante
de tipo combustible no deberan cumplir ninguna condicion
especial de emplazamiento. No obstante, se recomienda un
volumen minimo de 1 m’ por cada 8 g de refrigerante.

-|>

i

® No esta permitido emplazar el equipo en un espacio similar
a una cuba.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
termostatos de bano:

e
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® No levante el equipo sujetandolo por el puente de compo-
nentes.

Tenga en cuenta:

Segln el liquido caloportadory el modo de funcionamiento empleados,
se pueden generar vapores irritantes. Procure un sistema de aspiracion
con capacidad suficiente para estos vapores. Para los termostatos de
bafo utilice la tapa para bafo.

Tenga en cuenta los requisitos del equipo en cuanto a compatibilidad
electromagnética (CEM). Encontrara informacion mas detallada en

AN Capitulo 1.2 «Requisitos de CEM» en la pagina 7.

Tenga en cuenta estas instrucciones para los equipos con maquina Frigor?ﬁca:

N &

El equipo se puede hacer funcionar hasta una temperatura ambiente de
40 °C.

Una temperatura ambiente superior puede repercutir negativamente en
la potencia de frio de los termostatos empleados.

En caso de puesta en servicio del termostato de refrigeracion tras

un periodo prolongado de inactividad, este puede necesitar hasta

30 minutos (segin la temperatura ambiente y el tipo del equipo) para
poder disponer de toda su potencia frigorifica de consigna.

Después del transporte del equipo frigorifico y de su instalacion, si es
posible deje pasar 2 horas antes de la puesta en servicio para que el
aceite desplazado pueda retornar al carter de aceite y evitar asi que el
compresor sufra algdn dafo.

O El tipo y el volumen de llenado del refrigerante aparecen en la placa

de caracteristicas.

Coloque el equipo sobre una mesa en una sala apropiada.

SitGe el equipo a una cierta distancia de la pared y de los demas

objetos & Capitulo 11.1 «Datos generales» en la pagina 120.

No cubra las aberturas de ventilacion.
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4.2

Montaje de los médulos de interfaces

El equipo se puede completar opcionalmente con un médulo de interfaces
que se introduce en su lateral (medidas de la abertura del compartimento
para el modulo: 51 mm x 27 mm).

También se pueden introducir otros médulos en la caja de modulos LiBus
(LCZ 9727). La caja de modulos LiBus ofrece 2 compartimentos para

modulos v se puede adquirir como accesorio.

O Encontrara informacion mas detallada sobre los médulos de inter-
ﬂ faces en &, Capitulo 3.3.5 «Interfaces de serie y opcionales»
en la pagina 25.

® Desconecte el equipo de la red antes de montar los
modulos.

Descripcion del montaje de un modulo de interfaces

1. Toque una de las chapas pulidas de acero inoxidable del equipo de
regulacion de la temperatura que estan conectadas a tierra a fin de
evacuar una posible carga electrostatica.

2. Apague el equipo de regulacion de la temperatura y desenchufe el
conector de alimentacion eléctrica.

3. Saque el modulo del embalaje.

4. Los compartimentos modulares estan protegidos por una tapa. Retire
la tapa con cuidado.

5. Separe con cuidado el cable de conexion del bus de la tapa.

6. Enchufe el cable de conexion del bus (conector rojo en el casquillo
rojo).

O La clavija y el casquillo estan disenados con proteccion
contra la polaridad inversa.

7. Introduzca el médulo en el compartimento y fijelo con los dos tornillos

de estrella.

» Elmddulo de interfaces esta preparado para el uso.

e
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4.3 Interfaz RS 232

4.3.1 Cablesy prueba de la interfaz RS 232

Senal Casquillo D-sub de 9 polos

con Hard-
ware-

Handshake
RxD 2
<D 3
DTR 4
Senal a tierra 5
DSR 6
RTS 7
CTS 8

4.3.2 Protocolo RS 232

Casquillo D-sub de 25 polos  Casquillo D-sub de 9 polos Senal
con Hard- sin Hard- con Hard- sin Hard-

ware- ware- ware- ware-
Handshake ~ Handshake =~ Handshake =~ Handshake
3 3 2 2 ™D
2 2 3 3 RxD
20 4 DSR
7 7 5 5 Senal a tierra
6 6 DTR
4 7 CTS
S5 8 RTS

Con protocolo de enlace de hardware: Para la conexion de un termostato al
PC, utilizar un cable 1:1 (no un cable de modem nulo). La interfaz RS 232
puede conectarse directamente al PC con un cable de contactos 1:1.

Sin protocolo de enlace de hardware: Ajustar el modo de servicio correspon-
diente en el ordenador.

Observe las siguientes indicaciones:

B Utilizar los cables de conexion blindados.
B Unir el blindaje con la caja del conector.

B Los cables deben separarse del resto del modulo electronico de forma
galvanica.

B No conectar las clavijas no asignadas.

La interfaz RS 232 puede comprobarse de forma sencilla en un ordenador
conectado con el sistema operativo Microsoft Windows.

B En Windows® 311 con el programa "Terminal”.

B En Windows® 95/98/NT/XP con el programa "HyperTerminal”.

En los sistemas operativos Windows Vista, Windows 7 v Windows 8, el
¥ peratvos sy :
programa "HyperTerminal” ya no forma parte del sistema operativo.

B Através de internet se pueden descargar gratuitamente programas de
terminal. Estos programas ofrecen funciones similares a las de "Hyper-
Terminal” (p. ¢]., PuTTY o RealTerm). Peticion de bisqueda "Puerto de

serie del programa terminal”.

Observe las siguientes indicaciones:

B Conexion al casquillo SUB-D de 9 polos
B Lainterfaz trabaja con 1bit de parada, sin bit de paridad y con 8 bits de
datos.

B Velocidad de transmision alternativa: 2400, 4800, 9600 (ajuste de
fabrica) 0 19200 baudios.

327142
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La interfaz RS 232 solo puede accionarse con o sin protocolo de enlace

de hardware (RTS/CTS). Para esto, deben conectarse mediante puente
las clavijas 4 (DSR) y 6 (DTR), asi como las clavijas 7 (CTS) y 8 (RTS).

B  Elcomando del ordenador debe cerrarse con un CR, CRLF o LFCR.

La respuesta de los termostatos se cierran siempre con un CRLF.

B Después de enviar un comando al termostato, debe esperarse la res-
puesta antes de enviar el siguiente comando. De este modo se consigue
una asignacion inequivoca de preguntas y respuestas.

CR = Retorno de carro (hexadecimal: OD); LF = Alimentacion de linea
(hexadecimal: OA)

Tab. 5: Ejemplo de transferencia de valores de consigna de 30,5 °C al

termostato.
"OUT_SP_00_30.5"CRLF =
& "OK"CRLF

4.3.3 Cable de conexion RS 485

1 Datos A (-)
5 SG (sefial a tierra) opcional
6 Datos B (+)

Observe las siguientes indicaciones:

B Utilizar los cables de conexion blindados.
B Unir el blindaje con la caja del conector.

B Los cables deben separarse del resto del modulo electronico de forma
galvanica.

B No conectar las clavijas no asignadas.

Terminacion El bus RS 485 necesita forzosamente una terminacion de bus en forma de
red de terminacion que asegure un estado de reposo definido en las fases de
alta impedancia del funcionamiento del bus. La terminacion del bus tiene un
aspecto similar a este:

E‘[‘f;ﬂ gﬂjr Por lo general, esta red de terminacion esta integrada en la tarjeta insertable
3300 12000 2300 del PC (RS 485) y se puede activar por medio de jumpers.
H L |45V

Fig. 11: Terminacion RS 485
4.3.4 Protocolo RS 485

Observe las siguientes indicaciones:

B Lainterfaz funciona con 1 bit de parada, sin bit de paridad y con 8 bits de
datos.

B Velocidad de transmision alternativa: 2400, 4800, 9600 (ajustes de
fabrica) 0 19200 baudios.

V6 Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO 33/142



B Los comandos de RS 485 siempre van precedidos de la direccion del
equipo. Hay hasta 127 direcciones posibles. Las direcciones siempre son

de tres cifras (desde AOOO_... hasta A127_...).
B Elcomando procedente del ordenador debe terminar con un CR.

B Larespuesta del aparato de regulacion de la temperatura termina
siempre con un CR.

CR = Retorno de carro (hexadecimal: OD)

Ejemplo de la transferencia de valor nominal de 30,5 °C al aparato de
regulacion de la temperatura. En este ejemplo se utiliza la direccion 15.

"A015_OUT_SP_00_30.5'CR >
€« "AO15_OK"CR

4.4  Interfaz Ethernet
4.41 Conexiones a traves de la interfaz Ethernet
Los equipos de termorregulacion de LAUDA cuentan con varias posibili-

dades para conectarse con un puesto de mando/PC. A través del puesto de
mando/PC se puede supervisar y controlar el equipo de termorregulacion.

Conexion a través de cable Ethernet

Fig. 12: Conexion a través de cable Ethernet

En la Fig. 12 se representa una conexion directa del equipo de termorregula-
cion de LAUDA con el puesto de mando/PC a través de un cable Ethernet.

Ventaja de esta conexion:

B No se necesita ninguna herramienta.
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Conexion a través de LAN

Hi

Etherast ? %
o AN

L

= e

=

Fig. 13: Conexion a través de LAN

En la Fig. 13 se representa la conexion del equipo de termorregulacion con
un puesto de mando/PC a través de una red LAN.

Ventajas de esta conexion:

B Elequipo de termorregulacion se puede controlar desde el puesto de
mando/PC que se desee.

B No resulta posible el control simultaneo a través de dos cuadros de

mando/PC.

Conexion a través de LAN y WLAN _{_,_,-"“"

Ethirast . . . S
- . -

-

. LAM o
Fig. 14: Conexion a través de LAN y WLAN

En la Fig. 14 se representa la conexion del equipo de termorregulacion de
LAUDA con un puesto de mando/PC a través de una WLAN integrada en
una red LAN. En este caso, el equipo de termorregulacion se conecta con

el router WLAN por medio de un cable Ethernet convencional. El router
WLAN debe estar configurado de modo que establezca una conexion con
una LAN a través de otro router WLAN. Este tipo de conexion recibe la
denominacion de "WLAN bridge". Para conocer como se deben configurar
los routers WLAN es preciso consultar el manual del router correspondiente.

No resulta posible el control simultaneo a través de dos cuadros de mando.
Ventajas de esta conexion:

B Elequipo de termorregulacion se puede controlar desde el puesto de
mando/PC que se desee.

B Elequipo de termorregulacion es accesible via radio, por lo que se puede
manejar desde un lugar alejado.
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Conexion a través de WLAN

4.4.2 Configuracion de la interfaz Ethernet

Datos técnicos de la interfaz Ethernet

)
%
Etharast gy 'I'!I__A!-.I:
-

-

Fig. 15: Conexion a través de WLAN

En la Fig. 15 se representa una conexion directa entre el puesto de
mando/PC y el equipo de termorregulacion de LAUDA a través de una
WLAN. En este caso, el router WLAN se debe configurar como un punto de
acceso. Para conocer como se debe configurar el router WLAN es preciso
consultar el manual del router.

Ventajas de esta conexion:

B Elequipo de termorregulacion es accesible via radio, por lo que se puede
manejar desde un lugar alejado.

B Se puede usar un cable Ethernet corto.
B No se necesita una red LAN.

Observaciones

B Para conexiones como las que se representan en la Fig. 14 y en la Fig. 15
se pueden usar routers WLAN convencionales. Estos deben contar con
la funcion de conexidn necesaria y satisfacer los requisitos vigentes en
el pais en que se hagan funcionar. No obstante, para llevar a cabo
una conexion como la representada en la Fig. 14, LAUDA recomienda
utilizar un router WLAN de tipo industrial.

Estandar Ethernet 10/100 Mbit

Al final del documento figura un glosario con explicaciones.

Control por PC

B Laopcion de menl Control por PC sirve para habilitar el control por
medio de un PC o un puesto de mando. Conecte esta funcion si desea
controlar y supervisar el termostato a través de un puesto de mando
externo.

Para poder hacer funcionar conjuntamente el equipo de termorregulaciony
el puesto de mando en una red local (LAN), primero se debe configurar la
interfaz Ethernet.

36/142 Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO V6



"LAUDA

Configurar manualmente los ajustes de la

LAN

La interfaz Ethernet se puede configurar de dos maneras:

Obtener automa- - Para ello es condicion indispensable contar con un
ticamente los servidor DHCP en la red local (LAN). En caso de
ajustes de la LAN conexion directa, el puesto de mando debe ser com-

patible con el estandar de IP automatica.

Configurar - La configuracion se debe efectuar manualmente si no
manualmente los se dispone de un servidor DHCP, si hay incompatibi-
ajustes de la LAN lidad con el estandar de IP automatica o si se desea

usar la interfaz Ethernet con direcciones IP ﬁjas.

1. Conecte el equipo de termorregulacion.

2. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

3. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

4, Use las teclas de cursor para seleccionar las opciones de mend

Parametros = Ajustes basicos = Ethernet = Ajustes de la LAN

— Cliente DHCP 'y confirme con [OK].

» Enla pantalla se muestras las opciones [Desc] y [Conl.

5. Elija la opcion [Desc]y confirme con [OK].

» Seabre laventana Direccion IP local. El cursor sefiala el campo de
entrada.

6. Confirme el campo de entrada con [OK].

» Se abre la ventana de introduccion de datos Direccion IP local .

7. Escriba los valores numéricos que correspondan, p. e}.,120.0.0.13. Los
valores numéricos se escriben byte a byte. De izquierda a derecha,

desde el byte 4 hasta el byte 1. Confirme cada byte con [OK].
8. Una vez introducidos los valores numéricos, pulse la softkey [Aplicar].

» Seabre la ventana de introduccion de datos [Mascara local].

9. Escriba los valores numéricos. Los valores numéricos se escriben byte
a byte. De izquierda a derecha, desde el byte 4 hasta el byte 1.
Confirme cada byte con [OK].

10.  Una vez introducidos los valores numéricos, pulse la softkey [Aplicar].

» Seabre la ventana [Cliente DHCP].

1. Desplacese hasta los valores numéricos de la opcion de mend [Puerta

de enlace] y confirme con [OK].

12. Escriba los valores numéricos. Los valores numéricos se escriben byte
a byte. De izquierda a derecha, desde el byte 4 hasta el byte 1.
Confirme cada byte con [OK].

N

Si'no conoce estos valores numéricos, pidale a su departa-
mento de Tl que se los facilite. Si escribe algan valor numé-
rico erroneo, no se puede introducir la [Mascara local].

13. Unavez introducidos los valores numeéricos, pulse la softkey [Aplicar].

» Se muestran los valores numéricos introducidos para la [direccion
IP local], la [mascara local] y la [puerta de enlace].
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14.

15.

16.
17.

18.
19.

Obtener automaticamente los ajustes de la 1.

LAN

Use el boton izquierdo del raton para subir un nivel de menl y acceder
a la opcion de mend Control por PC'y a continuacion confirme con

[OK].

» Enlapantalla se muestras las opciones [Si]y [No].
Elija la opcion [Si] y confirme con [OK].

» Elcontrol a través del puesto de mando esta activado.
Desconecte el equipo de termorregulacion.

Conecte la interfaz Ethernet del equipo de termorregulacion tal como
se muestra desde la Fig. 13 hasta la Fig. 15. Utilice un cable Ethernet
convencional (cable patch).

Conecte el equipo de termorregulacion.

Pruebe la conexion con & «Comprobacion de la red LAN»
en lapagina39 o i «Comprobacion de la red LAN y de la interfaz

de proceso» en la pagina 40.

Tras conmutar el [cliente DHCP] de [Con] a [Desc], todos los

valores numéricos se restablecena 0. 0. 0. 0.

Sientre el equipo de termorregulacion y el PC se utiliza un switch,
siga el mismo procedimiento (configurar manualmente los ajustes de

la LAN).

Sise crea una conexion Ethernet directa entre el puesto de mando y
el equipo de termorregulacion, hasta que la conexion quede estable-
cida pueden transcurrir entre 1y 2 minutos.

Conecte el equipo de termorregulacion.

Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas de cursor para seleccionar las opciones de mend
Parametros = Ajustes basicos = Ethernet = Ajustes de la LAN

— Cliente DHCP 'y confirme con [OK].
» Enla pantalla se muestras las opciones [Desc] y [Conl.
Elija la opcion [Con] y confirme con [OK].

» Elcliente DHCP esta activo. La configuracion de la interfaz
Ethernet se ejecuta de manera automatica.

En el mend [Control por PC], elija la entrada [Si].
» Elcontrol a través del puesto de mando esta activado.
Desconecte el equipo de termorregulacion.

Conecte la interfaz Ethernet del equipo de termorregulacion tal como
se muestra desde la Fig. 13 hasta la Fig. 15. Utilice un cable Ethernet
convencional (cable patch).

Conecte el equipo de termorregulacion.
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10.  Pruebe la conexion con & «Comprobacion de la red LAN»
en lapagina39 o LN «Comprobacion de la red LAN y de la interfaz

de proceso» en la pagina 40.

Comprobacion de la red LAN

1. En un PC con el sistema operativo Microsoft Windows, escriba
cmd. exe* para iniciar el procesador de comandos de Windows.

» Seabre la ventana de introduccion de datos.
2. Para llevar a cabo la comprobacion cuenta con dos posibilidades:

B Escriba el comando ping junto con la direccion IP.
ping XXX.XXX.XXX.XXX
Donde pone "XXX XXX.XXX.XXX" debe figurar la direccion IP que
se escribio al configurar la interfaz Ethernet.
O bien
B Escriba el comando ping junto con el nimero de serie del aparato

de regulacion de la temperatura (posibilidad disponible a partir de
la version 1.36 del software del sistema de regulacion).

ping numero de serie+’
» Silainterfaz Ethernet esta configurada y conectada correcta-

mente, al cabo de un tiempo muy breve se reciben cuatro res-
puestas procedentes de la interfaz. Véase Fig. 16.

Hicrozsoft Windows
Copyright (¢ ZHAY :rasaft Corporation. Alle Rechte vorhehalten.

Daten:
AN twort
AN tuort von
fintwort von
fntwort von

Ping—-Statistik 172.17.28

Faket ; t = 4, Empfangen = 4. Ueplowren
. erlust.

angahen in Millisek.:
Hinimum = Bas,. Maximum = 1imz,. Mittelwawrt = BmEs

G sllzere~Knoll>

Fig. 16: Ejemplo de entrada del comando ping
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Comprobacion de lared LAN y de la La conexion con la interfaz se puede comprobar de manera sencilla con un
interfaz de proceso PC que disponga del sistema operativo Microsoft Windows.

B En Windows 3.11, con el programa "Terminal”.
B En Windows 95/98/NT/XP, con el programa "HyperTerminal”.

B Enlos sistemas operativos Windows Vista, Windows 7, Windows 8y
Windows 10, el programa "HyperTerminal™ ya no forma parte del sis-
tema operativo.

* Puede encontrar programas de terminal en Internet como soft-
ware gratuito. Estos programas ofrecen funciones similares a las de
"HyperTerminal” (p. ej., PuTTY o RealTerm). Peticion de biusqueda

"Puerto de serie del programa terminal’.

Comprobacion con RealTerm 1. En un PC que disponga del sistema operativo Microsoft Windows,
inicie el programa "HyperTerminal” o "Programa terminal”.

» Se abre la ventana de introduccion de datos.

Display | Pot | Caphurs | Pre | Send | EchoPot| 120 | 1262 | 120Mimc | Mise Yn| Clear Freeze|
Dmplap br " = gD ik Ryl
L i-.i: L [l:*.m:f-:@:*
'Ie-'-l:;i;:-\:el invedt | 7B A= 2]
Hew + Azc -
o Tl (3]
"I":' [ata Frames CTS (B
wil6 Brias 2 5 DD 1]
g | B . D5F [E]
s amge  Gulp
By == Ring (9]
Hibble Hows  Coli EREAK
:|Efé__-\.l Toesmenal Font 16 : (=i} : ™ Soolheck Ent
You can uie St automaetion bo conkrol rmel Char Count: CPEQ Fart; Closed

Fig.17: Programa "RealTerm”

2. En la pestana Display, active la casilla de verificacion Half Duplex .
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Display  Pott | Capture | Pins | Send | EchoPort | 12C | 1202 | 12CMisc | Misc | \n| Clear Freeze| 7|

= - 5 = Skahus

= | Pkt [17217.20.2254301 » D) |Open Spu| | ' Change | % Cormected

- F=D 2]

I T=D 3]

i ! "' 2 L r CTS 3

DCD 1]

5 \wWinsock iz D3R (6]

R FRima [9]

* Telnet BREAK

Emce
Wiou can uie ActhveX automation to control me Char Cournt:il CPEd Post: 172.17.20,22:54321
Fig.18: Entrada en el campo Port

3. En la pestana Port, escriba la direccion IP configurada y el nimero

de puerto de la interfaz Ethernet del equipo de termorregulacion. La
direccion IP y el nimero de puerto se deben separar con dos puntos.

En vez de la direccion IP puede escribir el nimero de serie del equipo
de termorregulacion.

4. A continuacion pulse el boton [Open].
5. Abra la pestana Send.

Hasta aqui ha llegado la configuracion del programa; ahora
empieza la comprobacion en si.

6. Marque las casillas de verificacion +CR y +LF.
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Diplay | Post | Copoure | Pne Send | EchoPon| 0 | 1202 | 120k | Misc in| Clear Freeze|

- = —— ELE T
i =% £ | i | ’
T¥FE * | Bend Mumbers I Send ASOIIM +CR | = oo Conrmcied
= . Iy | .J-Ir.-.l D (e
™ | SendMumbers| Send 450 = "":-“::1 < T+ [3]
oL F e drg
f =] 5 CTS i
_:Il _I'_ .I.'.r. Fgpsals P A | Lisia Sep Speces AL = ] DL [1]
:_|_|11|-.7ii-r-.r'\-'l [SH Bl
Wt st b - | SendEiz | 3 Swep| Delwm |0 S0 5 Rones [3]
: EREAK
Repeats (1 3] |0 - Enay
Wi £8r wie AclreeX Bt omban Uo canted] rel Char Counks RS0 et 1120000155432
Fig.19: Entradas para la comprobacion
7. Para comprobar la comunicacion es preciso enviar un comando al

equipo de termorregulacion. Por ejemplo, TYPE. Escriba el comando

y pulse [Send ASCII].

» Sila conexion funciona, el equipo de termorregulacion confirma la
recepcion del comando.

4.4.3 Velocidad de transmision de los datos

La velocidad de transmision de los datos no se puede definir con exactitud.
Esta depende de varios factores:

B ;Elequipo de termorregulacion (con lainterfaz Ethernet) y el puesto de
mando/PC se encuentran en la misma red?

B ;Se dispone de una conexion por radio (WiFi) o por cable entre el puesto
de mando/PC y el equipo de termorregulacion?

Oué 2
B ;Qué grado de carga presenta la red
Por lo general, se pueden enviar comandos al equipo de termorregulacion
cada 500 ms. En las conexiones WiFi, la reticula puede ser de mas de

1's. Solo se puede enviar un comando nuevo una vez que el equipo de
termorregulacion haya confirmado la recepcion del comando anterior.
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4.4.4 Protocolo de la interfaz

Observe las siguientes indicaciones:

B Elcomando del ordenador debe cerrarse con un CR, CRLF o LFCR.

B Larespuesta del aparato de regulacion de la temperatura termina

siempre con un CRLF.

B Después de enviar un comando al termostato, debe esperarse la res-

puesta antes de enviar el siguiente comando. De este modo se consigue

una asignacion inequivoca de preguntas y respuestas.

CR = Retorno de carro (hexadecimal: OD); LF = Alimentacion de linea

(hexadecimal: OA)

Tab. 6: Ejemplo de la transferencia de valor nominal de 30,5 °C al aparato

de regulacion de la temperatura

"OUT_SP_00_30.5"CRLF >
€« "OK"CRLF

4.5 Comandos de escritura y lectura de las interfaces

4.5.1 Comandos de escritura de la interfaz

Validos para la interfaz Ethernet y para el Un comando de escritura es un comando enviado desde el puesto de mando

modulo de interfaz RS 232/485 al equipo de termorregulacion.

Tab. 7: Temperatura

[°C] OUT_SP_00_XXX XX
[°C] OUT_PV_05_XXX.XX
26 Limitacion de la temperatura de avance TiH (imite superior) [°C] OUT_SP_04_XXX
[°C]
[°C]

Valor nominal de temperatura

15 Valor real temperatura externa (a través de la interfaz)

OUT_SP_05_XXX
OUT_SP_07_XXX.XX

28 Limitacion de la temperatura de avance TiL (limite inferior)

32 Valor nominal de temperatura T, en el modo de seguridad

Tab. 8: Bomba
17 Nivel de potencia de la bomba (especifico de cada equipo, p. e, 1-6  [-] OUT_SP_01_[valor]
01-8)
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Tab. 9: Frio

23 Modo de funcionamiento de refrigeracion: O = desc /1= con/2 = [-] OUT_SP_02_[valor]

automatico

Tab. 10: Seguridad

34 Tiempo de espera de comunicacion a través de interfaz (1 - 99 OUT_SP_08_[valor]
segundos; O = Off)
72 Activacion del modo de seguridad = 1 [-] OQUT_MODE_06_1

En el modo de seguridad se establecen los estados de funciona-
miento seguros del equipo en caso de que se produzca un fallo.

El usuario debe introducir estos estados de funcionamiento de ante-
mano.

Tab. 11: Parametros de regulacion

38 Parametro de regulacion Xp OQUT_PAR_0OO_XX.X

40 Parametro de regulacion Tn (5 - 180 s; 181 = Off) [s] OUT_PAR_O1_XXX

42 Parémetro de regulacion Tv [5] OUT_PAR_02_XXX
44 Parametro de regulacion Td [5] OUT_PAR_03_XX X
46 Parametro de regulacion KpE [-] OUT_PAR_O4_XX XX
48 Parametro de regulacion TnE (O - 9000 s; 9001 = Off) [5] OUT_PAR_05_XXXX
50 Parametro de regulacion TVE (5 = Off) [5] OUT_PAR_06_XXXX
52 Parémetro de regulacion TdE [5] OUT_PAR_O7_XXXX X
54 Limitacién de correccion [K] OUT_PAR_09_XXX X
56 Parémetro de regulacion XpF [-] OUT_PAR_10_XX.X
60 Parametro de regulacion Prop_E [K] OUT_PAR_15_XXX

Tab. 12: Regulacion

Desvia. valor req. OUT_PAR_14_XXX.X
66 Regulacion a la magnitud controlada X: O = interna/1 = Pt externo/2 [—] OQUT_MODE_01.X

= analdgica externa/3 = serie externa/5S = externa Ethernet/6 =
externa EtherCAT/7 = segundo Pt externo (solo en Integral)
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68 Fuente de desviacion X para valor nominal: O = normal/1 = [-] OUT_MODE_04_X
Pt externo/2 = analogica externa/3 = serie externa/5 = externa
Ethernet/6 = externa EtherCAT/7 = segundo Pt externo

Observacion (ID 66y 68): con el valor X = 3, los comandos ID 66 e ID 68 solo pueden ejecutarse en algunos equipos de
termorregulacion si se ha recibido previamente una especificacion de temperatura externa (mediante el comando 1D 15).
Tenga en cuenta también que la interfaz seleccionada debe transferir de forma ciclica el comando OUT_PV_05_XXX.XX.

Tab. 13: Derechos

62 Teclado del Master (corresponde a «KEY»): O = habilitar/1 = bloquear [~] OUT_MODE_00_X

64 Teclado de la unidad de mando a distancia (Command): O = habi- -] OUT_MODE_03_X
litar/1 = bloquear

Tab. 14: Estado

74 Conexion/desconexion del equipo (standby) START/STOP

Tab. 15: Programador

Seleccione el programa para el que deben apllcarse los siguientes -] RMP_SELECT X
comandos. (X =1~ 5). Al conectar el equipo de termorregulacion, se
selecciona por defecto el programa 5.

78 Iniciar el programador -] RMP_START
79 Pausar el programador -] RMP_PAUSE
80 Reanudar el programador (tras una pausa) [-] RMP_CONT
81 Finalizar el programador [-] RMP_STOP
Observe las siguientes indicaciones:
M Enlugar de ", también se permiten " (espacios).

B Respuesta del termostato "OK", o0 en caso de fallo "ERR_X". Interfaz RS
485, p. ¢}, "A015_OK", 0 en caso de fallo "AO15_ERR_X".

B Elcomando procedente del puesto de mando debe terminar con un CR,

CRLF o LFCR.

B Larespuesta del equipo de termorregulacion termina siempre con un

CRLF.

B Después de enviar un comando al equipo de termorregulacion, se debe
esperar hasta recibir la respuesta antes de enviar el comando siguiente.
De este modo se consigue una asignacion inequivoca de preguntasy
respuestas.
CR = Retorno de carro (hexadecimal: OD); LF = Alimentacion de linea
(hexadecimal: OA)
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Formato de datos permitidos

-XXXXXX -XXXX.X -XXXX. -XXXX XXXX XX XXXX.X XXXX.
-XXXXX -XXXX -XXX. -XXX XXX XX XXX X XXX.
-XX XX -XX.X -XX. -XX XXXX XXX XX.
-X XX -XX -X. -X XXX XX X.

- XX -X XX X

4.5.2 Comandos de lectura de la interfaz

Validos para la interfaz Ethernet y para el
modulo de interfaz RS 232/485

Tab. 16: Temperatura

Valor nominal de temperatura [°C]
3 Temperatura del bario (temperatura de avance) [°C], 0,01
4 Temperatura del bario (temperatura de avance) [°C],
0,001°C
S Temperatura regulada (interna/externa, Pt/externo, analogica/serie externa)  [°C]
7 Temperatura externa T¢ (Pt) [°C]
8 Temperatura externa Tg (entrada analégica) [°C]
14 Temperatura externa T¢ (Pt) [°C]
0,001°C
25 Punto de desconexion exceso de temperatura T_Max [°C]
27 Limitacion de la temperatura de avance TiH (Iimite superior) [°C]
29 Limitacion de la temperatura de avance TiL (limite inferior) [°C]
33 Valor nominal de temperatura T, en el modo de seguridad (valor nominal de  [°C]

seguridad en la interrupcion de la comunicacion).

XXXX
XXX

XX

IN_.SP_00
IN_PV_00
IN_PV_10

IN_PV_O1
IN_PV_03
IN_PV_04
IN_PV_13

IN_SP_03
IN_SP_04
IN_SP_05
IN_SP_07

Un comando de lectura consiste en una consulta de datos actuales enviada
desde el puesto de mando al equipo de termorregulacion.

46 /142

Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO

V6



"LAUDA

Tab. 17: Bomba

12 Caudal [I/min] IN_PV_07
El regulador de paso continuo debe estar conectado
18 Nivel de potencia de la bomba [-] IN_SP_01

Tab. 18: Nivel de llenado

9 Nivel del bano (nivel de llenado) IN_PV_05

Tab. 19: Magnitud de ajuste

11 Magnitud de ajuste del regulador en resolucion por mil [0,1 %] [%o] IN_PV_06
— Valor negativo=> el equipo se enfria
— Valor positivo= el equipo se calienta

Tab. 20: Frio
24 Modo de funcionamiento de refrigeracion: O = desc /1= con/ 2 = automa-  [~] IN_SP_02
tico

Tab. 21: Seguridad

5 Tiempo de espera de comunicacion a través de interfaz (1 - 99 segundos; O [s] IN_SP_08
= Off)
73 Estado del modo de seguridad: O = desc (inactivo)/1 = con (activo) [-] IN_.MODE_06

Tab. 22: Parametros de regulacion

Parametro de regulacion Xp -] IN_PAR_00
41 Parémetro de regulacion Tn (181 = Of) [5] IN_PAR_O
43 Parametro de regulacion Tv [5] IN_PAR_02
45 Parametro de regulacion Td [<] IN_PAR_O3
47 Parémetro de regulacion KpE -] IN_PAR_04
49 Parametro de regulacion TnE [<] IN_PAR_05
51 Parametro de regulacion TvE [<] IN_PAR_06
53 Parémetro de regulacion TdE [<] IN_PAR_07
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55 Limitacion de correccion [K] IN_PAR_09
57 Parametro de regulacion XpF [-] IN_PAR_10
61 Parametro de regulacion Prop_E K] IN_PAR_15

Tab. 23: Regulacion

59 Desvia. valor req. K] IN_PAR_14

67 Regulacion ala magnitud controlada X: O = interna/l = Pt externo/2 = [-] IN_MODE_O01
analdgica externa/3 = serie externa/S = externa Ethernet/6 = externa
EtherCAT/7 = segundo Pt externo (solo en Integral)

69 Fuente de desviacion X para valor nominal: O = normal/1 = Pt externo/2 [-] IN_MODE_04

= analogica externa/3 = serie externa/S = externa Ethernet/6 = externa

EtherCAT/7 = segundo Pt externo (solo en Integral)

Tab. 24: Derechos

63 Estado del teclado de la unidad de mando a distancia Base: O = libre /1 = IN_.MODE_00
bloqueado

65 Estado del teclado de la unidad de mando a distancia: O = libre /1 = [-] IN.MODE_03
bloqueado

Tab. 25: Estado

75 Estado standby: O = el equipo esta conectado/1 = el equipo esta desconec- IN_.MODE_02
tado
107 Tipo de equipo (ejemplo de respuesta: «PRO») [-] TYPE
130 Estado del equipo: O = OK/-1 = fallo [-] STATUS
131 Diagnostico de fallos; se emite una respuesta de 7 digitos en el formato [-] STAT
XXXXXXX, donde cada digito X contiene informacion sobre el fallo (O = sin
fallo/1 = fallo).
La siguiente informacion se ha definido para los siete digitos del formato de
respuesta:

B ler caracter = error

2° caracter = alarma

3er caracter = advertencia

4° caracter = exceso de temperatura
S° caracter = nivel bajo

6° caracter = nivel excesivo (en caso de ajuste de alarma)

7° caracter = falta el valor externo de regulacion
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Tab. 26: Programador

77
88
90
92
94

Programa al que hacen referencia los demas comandos

Ndmero de segmento actual
Ndmero establecido de repeticiones del programa

Repeticion actual del programa

Programa actual en ejecucion O = ningln programa en ejecucién)

Tab. 27: Contacto entrada/salida

96

98
100
102

104
106

Entrada de contacto 1: O = Abierta /1 = Cerrada
Debe haber un modulo de contacto

Entrada de contacto 2: O = Abierta /1 = Cerrada
Entrada de contacto 3: O = Abierta /1 = Cerrada

Salida de contacto 1: O = Abierta /1 = Cerrada
Debe haber un modulo de contacto

Salida de contacto 2: O = Abierta /1 = Cerrada
Salida de contacto 3: O = Abierta /1 = Cerrada

Tab. 28: Version SW

[-]
[-]
[-]
[-]
[-]

RMP_IN_04
RMP_IN_O1

RMP_IN_02
RMP_IN_03
RMP_IN_O5

IN_DI_O1

IN_DI_02
IN_DI_O3
IN_DO_01

IN_.DO_02
IN_.DO_03

108 Sistema de regulacion VERSION_R
109  Sistema de proteccion [—] VERSION_S
10 Unidad de mando a distancia (Command) [-] VERSION_B
(la unidad de mando a distancia debe estar presente)
111 Sistema de refrigeracion [-] VERSION_T
(solo para equipos con refrigeracion activa)
112 Maédulo de interfaz analogico [-] VERSION_A
(el médulo de interfaz debe estar presente)
14 Modulo de interfaz RS 232/485 o Profibus/Profinet [-] VERSION_V
(el médulo de interfaz debe estar presente)
16 Modulo de interfaz EtherCAT [-] VERSION_Z
(el médulo de interfaz debe estar presente)
17 Modulo de interfaz contacto [-] VERSION_D
(el modulo de interfaz debe estar presente)
118 Valvula magnética agua de refrigeracion [-] VERSION_M_0O
(la valvula magnética debe estar presente)
19 Valvula magnética sistema automatico de relleno [-] VERSION_M_1
(la valvula magnética debe estar presente)
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120 Valwula magnetlca estabilizador de nivel
(la valvula magnética debe estar presente)

121 Valvula magnética, valvula de cierre 1
(la valvula magnética debe estar presente)

122 Valvula magnética, valvula de cierre 2
(la valvula magnética debe estar presente)

128 Interfaz Pt100 externa O

(el médulo debe estar presente)

VERSION_M_2
-] VERSION_M_3
-] VERSION_M_4
-] VERSION_E

Observe las siguientes indicaciones:

En lugar de «_», también se permiten « » (espacios).

Sino se indica otra cosa en los comandos, la respuesta se realiza
siempre con el formato de coma fija "XXX XX" 0 "-XXX XX" para

valores negativos, o "ERR_X". (Interfaz RS485, p. €., «<AOIS_XXX.XX» o
«AOT5_ERR_X»).

El comando procedente del puesto de mando debe terminar con un CR,

CRLF o LFCR.

La respuesta del equipo de termorregulacion termina siempre con un

CRLF.

Después de enviar un comando al equipo de termorregulacion, se debe
esperar hasta recibir la respuesta antes de enviar el comando siguiente.
De este modo se consigue una asignacion inequivoca de preguntasy
respuestas.

CR = Retorno de carro (hexadecimal: OD); LF = Alimentacion de linea
(hexadecimal: OA)

4.5.3 Mensajes de error del equipo de termorregulacién al puesto de mando

En esta lista se explican los distintos mensajes de error.

ERR_2 Entrada incorrecta (p. gj., desbordamiento del bafer).

ERR_3 Comando erroneo

ERR.S Fallo de sintaxis en el valor

ERR_6 Valor no autorizado

ERR_8 Maédulo o valor no disponible.

ERR_30 Todos los segmentos del programador estan ocupados.

ERR_31 No se puede especificar ningiin valor nominal; la entrada de valor nominal analégico
esta en estado CON.

ERR_33 Falta un sensor de temperatura externo.

ERR_34 Valor analégico no disponible.

ERR_35 El modo de seguridad no puede iniciarse porque no se ha activado la funcion del

modo de seguridad.
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ERR_36 No se puede especificar ninglin valor nominal; el programador esta en marcha o se
encuentra en una pausa.

ERR_37 No se puede iniciar el programador; la entrada de valor nominal analégico esta
conectada.
ERR_38 No se puede activar el modo de seguridad.

4.6 Montaje del termostato de circulacién

ATENCION!
Salida de liquido caloportador a través de las conexiones de
bombeo sin cerrar

® Cuando no haya ningln consumidor externo conectado,
coloque tapones o una manguera de cortocircuito en las
conexiones de bombeo.

4.7  Bastidores, plataformas ajustables, plataformas de elevacion

Esta seccion afecta a:

B |a categoria de equipos «termostato de bano»

Para regular la temperatura de, p. ]., muestras quimicas, estas se colocan en
ciertos bastidores, plataformas ajustables y plataformas de elevacion.

® En caso de contacto directo entre la caldera de acero ino-
xidable y un soporte, se puede producir una oxidacion elec-
troquimica. Evite el uso de este tipo de bastidores, asi como
el contacto directo con la caldera. Utilice los bastidores de
acero inoxidable de LAUDA, o bien bastidores convencio-
nales fabricados en plastico resistente a la temperatura.
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4.8 Consumidor externo

4.8.1 Mangueras

S —— ATENCION!
d-f‘:“j Explosion del circuito hidraulico externo

",-’a/ ® Utilice mangueras cuya resistencia a la presion sea superior
al valor maximo que puede alcanzar la presion de bombeo.

ATENCION!
Salida de liquido caloportador

® Para el rebosadero del equipo utilice mangueras cuya resis-
tencia a la temperatura y a las distintas sustancias se

Fig. 20: Mangueras conectadas

corresponda con la aplicacion.

/ATENCION!
Salida del liquido caloportador debido al uso de las mangueras

inapropiadas

® Utilice mangueras cuya resistencia a la temperatura y a las
distintas sustancias se corresponda con la aplicacion.

ATENCION!

Contacto con mangueras calientes o frias

® Utilice mangueras aisladas si las temperaturas son inferiores

a 0 °C o superiores a 70 °C.

Asimismo, tenga en cuenta lo siguiente:

B Eltendido de las mangueras de la refrigeracion por agua y del liquido
caloportador se debe efectuar de tal forma que no puedan quedar aco-
dadas ni aplastadas.
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Mangueras de elastomero autorizadas

Para todos los liquidos calopor-
Q{LT:dg:era EPDM no 9 13 10 - 90 tadores de LAUDA excepto los RKJ 1M
aceites minerales
Para todos los liquidos calopor-
Q\QT;(ig:era EPDM no 12 16 10 - 90 tadores de LAUDA excepto los RKJ 112
! aceites minerales
. Para todos los liquidos calopor-
Manguera EPDMais= 35 '35-90  tadores de LAUDA excepto los LZS 021

aceites minerales

Manguera de silicona

0 aiclada 1 15 10 -100  Agua, mezcla de glicol y agua RKJ 059
Manguera de silicona 1 33 -60a100  Agua, mezcla de glicol y agua LZS 007
aislada

O Los liquidos caloportadores autorizados para el equipo se pueden

1 consultar en & Capitulo 5.1 «Liquidos caloportadores LAUDA»
en la pagina 59.

Mangueras metalicas autorizadas Todas las mangueras metalicas autorizadas que se recogen a continuacion
son de acero inoxidable y cuentan con tuercas de racor M16 x 1. Su luz es de
10 mm.

Con aislamiento simple, para todos
MC 50 50 10 - 400 los liquidos caloportadores de LZM 040
LAUDA

Con aislamiento simple, para todos
MC 100 100 10 - 400 los liquidos caloportadores de LZM 041
LAUDA

Con aislamiento simple, para todos
MC 150 150 10 - 400 los liquidos caloportadores de LZM 042
LAUDA

Con aislamiento simple, para todos

MC 200 200 10 - 400 los liquidos caloportadores de LZM 043
LAUDA

Cortocircuito de Con aislamiento simple, para todos

bormbeo 18 10 - 400 los liquidos caloportadores de LZM 044
LAUDA
Con aislamiento de espuma para

MK 50 50 -90a 150 zona fria, para todos los liquidos LZM 052

caloportadores de LAUDA
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Con aislamiento de espuma para
MK 100 100 -90a150 zona fria, para todos los liquidos LZM 053
caloportadores de LAUDA

Con aislamiento de espuma para
MK 150 150 -90a 150 zona fria, para todos los liquidos LZM 054
caloportadores de LAUDA

Con aislamiento de espuma para
MK 200 200 -90a150 zona fria, para todos los liquidos LZM 055
caloportadores de LAUDA

Con aislamiento de espuma para
zona fria, para todos los liquidos LZM 045
caloportadores de LAUDA

Cortocircuito de 18 -90a150

bombeo

4.8.2 Conexion a aplicacion externa

iPELIGRO!
Rebosamiento de liquido caloportador a alta temperatura

® Enelrebosadero debe haber conectada una manguera diri-
g
gida a un recipiente colector.

® Elrecipiente colector y la manguera de conexion deben ser
adecuados para soportar la temperatura maxima del liquido
caloportador.

® Evite las fuentes de ignicion en las inmediaciones del reci-
piente colector.

® Lamanguera del rebosadero y la manguera de vaciado se
deben conducir por separado con una pendiente constante
hasta un recipiente colector.

ATENCION!

Explosion del circuito hidraulico externo por sobrepresion

® Cologue las mangueras de forma que no pandeen

® Utilice valvulas de seguridad en el circuito hidraulico.
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/ATENCION!
Salida del liquido caloportador durante el funcionamiento con
aplicacion abierta

® Utilice exclusivamente aplicaciones cerradas hidraulica-
mente.

ATENCION!
Salida de liquido caloportador por aplicaciones situadas a mayor
altura

® Silaaplicacion externa esta posicionada por encima del
equipo, cuando la bomba esta detenida puede salir liquido
caloportador del equipo. Por esta razon, utilice en el cir-
cuito hidraulico externo el seguro antirretorno que se puede
adquirir como accesorio.

/ATENCION!
Salida de liquido caloportador por aplicaciones situadas a mayor
o a menor altura

® Silaaplicacion externa esta posicionada por encima o por
debajo del equipo, cuando la bomba esta detenida puede
salir liquido caloportador del equipo o de la aplicacion. Por
esta razon, utilice en el circuito hidraulico externo el estabi-
lizador de nivel que se puede adquirir como accesorio.

/ATENCION!

Explosion de la aplicacion externa

® Silaaplicacion externa es sensible a la presion y esta situada
a una altura inferior, tenga también en cuenta la presion
adicional resultante de la diferencia de altura entre la aplica-
cion y el equipo.

Asimismo, tenga en cuenta lo siguiente:

B En el circuito externo, utilice siempre mangueras del mayor diametro y
de la menor longitud posible.
Siel diametro de la manguera es demasiado pequefio, el insuficiente
caudal de suministro da lugar a un gradiente de temperatura entre el
equipo y la aplicacion externa. En tal caso, aumente en consecuencia la
temperatura del bano o el nivel de la bomba.

B Asegure las mangueras por medio de abrazaderas de manguera.
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4.9  Aguade refrigeracion

4.9.1 Requisitos respecto al agua de refrigeracion

® No utilizar agua de reFrigeracién corrosiva.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
equipos que funcionan con refrigerante natural:

ATENCION!
El circuito de refrigeracion pierde estanqueidad debido a la
corrosion

® No utilizar agua de reFrigeracién corrosiva.

Requisitos Existen determinados requisitos respecto a la pureza del agua de refrigera-
cion. En funcion de las impurezas del agua de refrigeracion, se debe aplicar
un procedimiento adecuado para el tratamiento y los cuidados del agua. Si
se utiliza un agua de refrigeracion inadecuada el condensador y el circuito
completo del agua de refrigeracion pueden obstruirse, deteriorarse o tener
un escape. Se pueden generar dafios derivados en todo el circuito de refrige-
racion y en el circuito de agua de refrigeracion.

B Elcloro libre, proveniente, por ejemplo, de desinfectantes, o el agua que
contiene cloro da lugar a corrosion por picadura en el circuito del agua
de refrigeracion.

B Elagua destilada, desionizada o completamente desalinizada tiene ten-
dencia a reaccionar, por lo que no resulta apropiada y provocaria corro-
sion en el circuito de agua de refrigeracion.

B Elagua de mar tiene propiedades corrosivas, por lo que no resulta
apropiada y provocaria la corrosion del circuito de agua de refrigeracion.

B Elagua ferruginosa, asi como las particulas de hierro provocan corrosion
en el circuito de agua de refrigeracion.

B Elagua dura contiene mucha cal, por lo que no resulta apropiada para
la refrigeracion y provocaria calcificaciones en el circuito de agua de
refrigeracion.

B Elagua de refrigeracion con sustancias en suspension es inapropiada.

B Elagua sin tratar ni depurar, p. €., el agua de rio o el agua de una torre
de refrigeracion, contiene microbios (bacterias) que podrian depositarse
en el circuito de agua de refrigeracion, por lo que resulta inapropiada.
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Calidad de agua de refrigeracion adecuada

4.9.2 Conexion del agua de refrigeracion

Valor pH 75090 ---
Anién bicarbonato [HCO57] 70 @300 mg/L
Cloruro <50 mg/L
Sulfato [SO4*] <70 mg/L
Relacion anion bicarbonato [HCO57] / sul - >1 ---
fato [SO, %]

Dureza total del agua 40085 °dH
Conductividad eléctrica 30500 pS/em
Sulfito (SO527) <1 mg/L
Gas de cloro libre (Cl,) <05 mg/L
Nitrato (NO3 ) <100 mg/L
Amoniaco (NH5) no autorizado ---
Hierro (Fe), disuelto <0,2 mg/L
Manganeso (Mn), disuelto <0,05 mg/L
Aluminio (AD, disuelto <0,2 mg/L
Acido carbénico agresivo libre (CO,) no autorizado - --
Sulfuro de hidrogeno (H,S) no autorizado - --
Crecimiento de algas no autorizado ---
Sustancias en suspension no autorizado ---

Esta seccion es relevante para:

"1 m equipos con maquina frigorifica
B equipos con serpentin de refrigeracion
O Puede encontrar informacion mas detallada sobre la presion y la

o

Fig. 21: Entrada y salida de agua de refrige-

racion

temperatura del agua de refrigeracion, asi como sobre el diametro
de las mangueras de agua de refrigeracion, en % Capitulo 11.2
«Potencia de frio y agua de refrigeracion» en la pagina 124.

e
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Tenga en cuenta:

Conecte la entrada y la salida de agua de reFrigeracién de acuerdo con
la identificacion en el equipo. La entrada y la salida de la alimentacion de
agua de refrigeracion no deben intercambiarse.

Las mangueras empleadas para el circuito de agua de refrigeracion
deben ser apropiadas para el rango de temperatura mencionado. Tam-
bién se debe tener en cuenta el valor admisible para el diametro de la
manguera.

Fije las boquillas para manguera o los conectores de acoplamiento a las
mangueras mediante abrazaderas para manguera.

Fije la manguera de retorno de la refrigeracion por agua en el area de
descarga para evitar un desvio incontrolado de la manguera, incluso en
caso de impulsos de presion.

Fije la manguera de retorno de la refrigeracion por agua en el area de
descarga, de manera que no sean posibles las salpicaduras de agua de
refrigeracién caliente.

Evite que las mangueras se doblen o queden aplastadas.

Para evitar posibles dafios debidos a una fuga en el sistema de agua de
refrigeracion, recomendamos utilizar un indicador de agua de fuga con
desconexion de agua.

Utilice Gnicamente agua de refrigeracion que cumpla los requisitos de

calidad.

En caso de fuga en el condensador, existe el peligro de que el aceite de la
maquina frigorifica y el refrigerante (de tipo inflamable o no inflamable)
del circuito de refrigeracion del equipo puedan acceder al agua de refri-
geracion. Cumpla los requisitos legales y requerimientos de las empresas
de suministro de agua en el lugar de utilizacion.

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6



"LAUDA

5 Puesta en servicio

5.1 Liquidos caloportadores LAUDA

iPELIGRO!
Utilizacion de un liquido caloportador inapropiado

® Elija un liquido caloportador cuyo margen de temperatura
sea adecuado para el margen de temperatura de su aplica-
cion.

Tenga en cuenta:

B Laviscosidad aumenta en el limite inferior del rango de temperatura del
liquido caloportador, por lo que cabe contar con un empeoramiento de
las propiedades de regulacion de la temperatura. Por ello, utilice plena-
mente esa zona del rango de temperatura solo cuando sea necesario.

B No use en ningln caso liquidos caloportadores que estén contaminados.
El ensuciamiento de la camara de bombeo puede bloquear la bomba'y
provocar por consiguiente la desconexion del equipo.

B Tenga en cuenta la hoja de datos de seguridad de los liquidos caloporta-
dores. Puede solicitar las hojas de datos de seguridad cuando desee.

Tab. 29: Liquidos caloportadores autorizados

Kryo 95 VS T— 295 - 60 205 -80°C

Kryo 60 S — 60 - 60 3 254 -60°C 62
Kryo 51 RV — 50 - 120 5 343 -50°C 120
Kryo 30 lAe’\:gﬁlao f;a”éjg““‘ 130-90 4 504 -25°C
Kryo 20 Aesie do dlieana 20 - 170 1 284 -20°C 170
Aqua 90 R T 590 1
Ura301®  Aceite mineral 40 - 230 76,5 354540°C 245
Themm 250 | Az de dlieers 50 - 250 125 25270 °C 300
Them 160 | Azl de dlican 0 -180 23 3620°C 250
Thamien | Sl depelielulano b g gap 141 284260 °C 260

y aditivos

®Recomendacién: Superposicion con nitrégeno a partir de 150 °C
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Liquido caloportador agua

Tab. 30: Ndmeros de pedido de los liquidos caloportadores

SL 10 L 20 L
Kryo 95 LZB130 LZB 230 LZB 330
Kryo 60 LZB102 LZB 202 LZB 302
Kryo 51 LZB 121 LZB 221 LZB 321
Kryo 30 LZB 109 LZB 209 LZB 309
Kryo 20 LZB 116 LZB 216 LZB 316
Aqua 90 LZB 120 LZB 220 LZB 320
Ultra 301 LZB 153 LZB 253 LZB 353
Therm 250 LZB 122 LZB 222 LZB 322
Therm 180 LZB 114 LZB 214 LZB 314
Therm 160 LZB 106 LZB 206 LZB 306

B SiseusaKryo 30:

La proporcion de agua disminuye durante funcionamientos largos a altas
temperaturas y la mezcla se vuelve inflamable (punto de inflamacion

119 °C). Compruebe la proporcion de mezcla mediante el medidor de
densidad.

B SiseusaAqua90:

A temperaturas elevadas se producen pérdidas por evaporacion. En tal
caso, utilice una tapa para bano.

B Silas mangueras son de silicona, no utilice en ningln caso un aceite de
silicona.

B Siseusan aceites minerales:

No utilizar en combinacion con una manguera de EPDM.

B Elcontenido de iones alcalinotérreos en el agua debe estar entre
0,71 mmol/L y 1,42 mmol/L (lo que corresponde a 4,0 °dH y 8,0 °dH,
respectivamente). El agua mas dura da lugar a la formacion de cal en el
equipo.

B Elvalor de pH del agua debe estar entre 6,0 y 8,5.

B Elagua destilada, desionizada o completamente desalinizada tiene ten-
dencia a reaccionar, por lo que no resulta apropiada. Tanto el agua pura
como los productos destilados resultan apropiados para el uso como
liquido caloportador tras afadir O,1 g de sosa (Na,COj, carbonato de
sodio) por cada litro de agua.

B Elagua de mar es inapropiada por sus propiedades corrosivas.

B Cualquier contenido de cloro en el agua debe evitarse estrictamente. No
anada cloro al agua. El cloro esta presente, p. ¢j., en los productos de
limpieza y de desinfeccion.

B Elagua no debe contener ningln tipo de impurezas. El agua ferruginosa
no es adecuada debido a la formacion de 6xido y el agua de rio no
tratada, debido a la formacion de algas.

B No se permite anadir amoniaco.
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5.2 Llenado del equipo

LAUDA declina toda responsabilidad por los dafios que se puedan derivar
del uso de un liquido caloportador inapropiado. Los liquidos caloportadores
autorizados se pueden consultar en N Capitulo 5.1 «Liquidos caloportadores

LAUDA» en la pagina 59.

PELIGRO!
A Rebosamiento de liquido caloportador a alta temperatura

® Enelrebosadero debe haber conectada una manguera diri-
g
gida a un recipiente colector.

® Elrecipiente colector y la manguera de conexion deben ser
adecuados para soportar la temperatura maxima del liquido
caloportador.

Evite las fuentes de ignicion en las inmediaciones del reci-
piente colector.

i

® Siempre que se efectien trabajos en el equipo es preciso
llevar puestas unas gafas de proteccion apropiadas.

|i

® No llene excesivamente el equipo. Tenga en cuenta el indi-
cador de nivel asi como la dilatacion clbica térmica del
liquido caloportador.

i

® LCvite las salpicaduras del liquido caloportador.

® Durante el llenado, tenga en cuenta el volumen de los
objetos que debe introducir en el bano.

B
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Termostato de bano

Fig. 22: Llenado del termostato de bafo

Termostato de circulacion

® Tenga en cuenta el aumento de volumen debido al calenta-
miento del liquido caloportador.

/ATENCION!
Salida de liquido caloportador

® Elgrifo de vaciado debe estar cerrado.

O Los liquidos caloportadores se dilatan al calentarse (aprox. un 10 7%
l cada 100 °C). Si hay conectada una aplicacion externa, toda la

dilatacion tiene lugar en el bano del termostato.

1. Cierre la valvula de vaciado. Para ello, girela en el sentido de las agujas
del relo;.
2. Vierta con cuidado el liquido caloportador en el bafio.

O La altura de llenado recomendada para el termostato de
ﬂ bano se encuentra entre 30 y 100 mm por debajo del borde
superior del bario.

La reaccion a nivel alto se activa cuando la altura de llenado se
encuentra 25 mm por debajo del borde superior del bano. El cliente
puede ajustar a voluntad la reaccion a nivel alto. La advertencia de nivel
bajo se activa a unos 110 mm por debajo del borde superior del bario,
mientras que la alarma de nivel bajo lo hace a unos 120 mm.

El equipo dispone de un modo de llenado que permite llevar a cabo el llenado
con liquido caloportador de manera muy comoda.

El modo de llenado le ayuda a llenar el equipo.

1. Cierre la valvula de vaciado. Para ello, girela en el sentido de las agujas
del relo;.
2. Conecte una manguera apropiada (liquido caloportador/temperatura)

en el racor del rebosadero.

3. Introduzca esta manguera en un bidon adecuado para recoger el
liquido caloportador rebosado.
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4. Conecte el equipo.

O Siel modo de llenado esta activo, en la ventana basica
parpadea el simbolo del recipiente de baro. El equipo no
calienta o no enfria.

» Siel equipo esta vacio, nada mas conectarlo se activa de inme-
diato el modo de llenado .

Si el equipo no esta vacio, el modo de llenado se puede activar
manualmente. Seleccione la opcion de mend Ajustes = Modo de
llenado = Iniciar.

5. Retire la tapa del deposito.

» Hayun filtro introducido en la tubuladura de carga. iNo retirar el
filtro!

6. Vierta con cuidado el liquido caloportador.

O El volumen es de aprox. 0,15 | por cada nivel. Se indica el
nivel Ta partir de un volumen de 2,4 | en el recipiente de
bano.

» Aproximadamente a partir del quinto nivel se emite una sefal
acustica con intervalos largos para advertir contra un posible
llenado excesivo del equipo. Si se contina con el llenado, el
intervalo de la senal se reduce.

Si'suena una sefal continua, significa que el recipiente de bario
esta lleno. Continuar con el llenado del equipo provoca un rebo-
samiento.

7. Para llenar la aplicacion externa conectada, si el nivel de llenado es
suficiente (a partir del nivel 5), pulse la softkey [Standby] para poner
en marcha la bomba.

» Sebombea liquido caloportador hacia la aplicacion externa. El
nivel de liquido caloportador presente en el recipiente de bafio

disminuye.
M ® de alarma 8. Afadir liquido caloportador.
\\ » No obstante, si el nivel de llenado cae en exceso, el equipo pasa
Eomba nivel bajo automaticamente al estado de alarma "Nivel bajo". La bomba se
\\ desconecta.
Mivel bajo 9 Afadir una cantidad suficiente de liquido caloportador. Desactivar la
e alarma con la [tecla de desbloqueo]. La bomba se vuelve a poner en
Pantalla| & OK | Standby marcha automaticamente.

10.  Repetir los pasos 8'y 9 hasta que el equipo y la aplicacion conectada
se hayan llenado.

Fig. 23: Alarma de nivel bajo

1. Mediante [Finalizar llenado] concluye el modo de llenado y se desac-
tivan las indicaciones acUsticas.

El [modo de llenado] se puede usar durante el funcionamiento para
rellenar el equipo.
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Siel [modo de llenado] esta activo, el equipo no calienta o no
enfria. No podra poner en funcionamiento el equipo hasta haber
finalizado el [modo de llenado].

iPELIGRO!

Sallda de liquido caloportador a alta temperatura

1
A
=
A

® Evacue el gas lenta y cuidadosamente. Evite la presencia
de fuentes de ignicion en las inmediaciones del racor de
llenado y del rebosadero

iPELIGRO!

quwdo caloportador caliente en el recipiente de expansion

® Durante el funcionamiento, mantenga cerrada la tapa del
recipiente de expansion.

5.3  Cambio/vaciado del liquido caloportador

® Antes de vaciar, permita que el liquido caloportador alcance
la temperatura ambiente.

® Siempre que se efectien trabajos en el equipo es preciso
llevar puestas unas gafas de proteccion apropiadas.

@ Tenga en cuenta las directrices para la eliminacion de los liquidos
i caloportadores usados.

-"1' 1 Deje que el equipo y el liquido caloportador se enfrien o se calienten a

temperatura ambiente.

Apague el equipo y desenchufe el conector de alimentacion eléctrica.

Conecte una manguera en el racor de vaciado.

Fig. 24: Conexion de la manguera
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5.4

&

u

o

Establecimiento del suministro de corriente

Lleve el otro extremo de la manguera hasta un recipiente apropiado
8 p prop
para recoger el liquido caloportador.

O Siel volumen de llenado es grande, puede ser necesario
efectuar varias operaciones de vaciado.

Abra la valvula de vaciado. Para ello, girela en sentido contrario a las
agujas del reloj.

O Vacie por completo el bario, la aplicacion externa, los acce-
sorios y las mangueras.

En caso necesario, limpie o lave el equipo (p. ej., con liquido calopor-
tador nuevo).

En caso de cambio a otro liquido caloportador distinto, es preciso
ajustar de nuevo con otros valores los limites de temperatura, el
punto de desconexion por temperatura excesiva y el limite de salida
del controlador.

® FElcable de alimentacion no debe entrar en contacto con
la parte superior del equipo, con las mangueras por las
que circula liquido caloportador caliente ni con las demas
piezas que se encuentren a alta temperatura ni durante el
funcionamiento ni tras la desconexion.

® Compare la placa de caracteristicas con la tension de red y
la frecuencia disponibles.

\e
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Tenga en cuenta lo siguiente:

B |ndicacion relativa a la instalacion electrica del edificio:

® Llainstalacion de los aparatos debe estar protegida con un inte-
rruptor automatico de max. 16 A.

Excepcion: Aparatos con conector de 13 A del Reino Unido.

B Utilice exclusivamente el cable de alimentacion que se proporciona para
el conectar el suministro de corriente.

B Conecteel aparato exclusivamente en una toma de corriente que
cuente con conductor protector (PE).

5.5  Puesta en marcha del equipo

® Launidad de mando a distancia debe encontrarse en la zona
de alcance visual desde el equipo.

1. Conecte el equipo con el conmutador de alimentacion.

> Se emite una sefial aclsticay el LED de indicacion de funciona-
miento y de fallo se enciende varias veces en color rojo.

A continuacion, si no hay ninguna averia, el LED se ilumina de
forma permanente en color verde.

N

En la pantalla se visualizan durante aprox. 5 segundos el nimero de

&
/jﬂ_ 'I!B:l;t ?Eﬂ 'lm °C Teal™ version del software instalado.
4

Ti nt\\ A continuacion se abre la ventana basica.

o . El equipo ya se puede manejar por medio de la unidad de mando a
\25 y 1 6 C‘ distancia Base.

Pantalla| @ OK | Standby

w

O El'ndmero de version del software instalado se puede con-
Fig. 25: Ventana basica 1 sultar en todo momento a traves del mend.
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5.6  Teclas de pantalla

= £y - 1 Sensor de luminosidad
E) N )R €) B s
I 3 Teclas del cursor, 4 uds.
~ F, y 4 Tecla deintroduccion de datos
g F— '-".""?:- JERSS. 5 Softkey derecha (standby)
6 Softkey izquierda (pantalla/ESC)

Las teclas de la pantalla sirven para controlar las funciones del equipo.

F:.' F!__ & 3 B Con las teclas del cursor arriba, abajo, derecha e izquierda se puede
I'. [ - I navegar por la pantalla.
I". A% B Con latecla de introduccion de datos se puede confirmar una seleccion
;?I EER I,:’?_I en la pantalla o ejecutar una orden.
oy W “~" M Las softkeys sirven para ejecutar las funciones que se indican en la

pantalla para estas teclas.

Fig. 26: Unidad de mando a distancia Base

Bloqueo de teclas Las teclas de la unidad de mando a distancia Base pueden bloquearse para
evitar cambios accidentales.

Activar La unidad de mando a distancia Base muestra la pantalla basica.
1. Presione la [tecla de introduccion de datos] y manténgala presionada.
2. Presione la tecla de cursor [abajo] y manténgala presionada.

» Elbloqueo de teclas se activara al cabo de 5 segundos.

Solo conservara su funcion la softkey izquierda [Pantalla).

Desactivar ) . . 3 .
1. Presione la [tecla de introduccion de datos] y manténgala presionada.

2. Presione la tecla de cursor [arriba] y manténgala presionada.

» Elbloqueo de teclas se desactivara al cabo de 5 segundos.
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5.7  Estructura del mena de la unidad de mando a distancia Base
.......... Pt100 interno —1Xp
.......... Pt100 externo Tn
Nivel 4 Analégico externo Tv/Td manual/auto
Nivel 3 Serie externo Tv
Nivel 2 USB externo Td
Nivel 1 Ethernet externo
Kpe
Control variable —_,— Parametros de requlacion internojr Tne
Pardmetros de regulacion Parémeros de requlacion externo Xpf
Desvia. valor reg. Tv/Td manual /auto
Mend Limitacién de correccion i Desv. fuente Tve
Limitacion de la magnitud de ajuste Diferencia valor real / nominal] Tde
Limitacion din. de la potencia calorifica Prop E
Calefaccion maxima 100.0%
Inactivo Enfriamiento méx. 100.0%
Activo Inactivo
Automatico Inicio 0°C Pt100 externo
Temp. requerida Final 202°C Analdgico externo
Parémetros —{ Etapa de la bomba | | Iniciar llenado Val. establ. ~ 100% Serie externo
Regulacién — Detener llenado USB externo
Enfriamiento autom. Nivel 4 °C Ethernet externo
Mddulos Modo de llenado °F
Standby / Inicio Temp. valor limite Valor limite inferior (Til)
Reaccion a nivel alto Valor limite superior (Tih) | | —Alarma_Base/Master Alto
Config. bésica Alerta  Base/Master Medio
Calibracion Ninguna accién Error  Base/Master Bajo
Param. fabrica ] Advertencia Inactivo
Estado equipo I Adv. + calefaccidn desc Luminosidad ]
Alarma Temp. ext. visualiz. [
Automético
Unidad de temperatura |~ Inactivo Nivel 5
Consumo de carriente 16.0A Activo Nivel 4
Sefal sonora — Nivel ...
Pantalla
Auto-comienzo Inactivo |- Control porPC No
Ethernet Ajustes de LAN 7| Temp. ext. Pt100
Idioma Temp. ext. anal.
_|_ English Temp. ext. serie
Pt1000 interno Deutsch Temp. ext. USB
Pt100 externo Francais Temp. ext. Ethern.
Espafiol
Master todo » Italiano —No
Par&metros de regulacion intema— Si
Parametros de requlacion externo—| Compensacion
Otros param. = 2-puntos arriba
Frio m 2-puntos abajo — Cliente DHCP Activo
Pt1000 interno — Calibracion de fabrica 7 |Direccién IP local
Pt100 externo — Mascara local
Todos los mddulos No Puerta de enlace
Si Direccién MAC
Histor. alarmas Puerto
Linea de equipos PRO
Tipo P10
Version de software — No
Numeros de serie Si

Datos del equipo

Fig. 27: Mend Base, parte 1
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[Menu
Activo
Temp. requerida Inactivo
Parametros
Modo de seguridad Funcién Activo
Programador —— | Configuracion Modificacion del valor nominal No modificado
Médulos Inicio Valor nominal 20°C Modificacion del valor nomina
Standby / Inicio Tiempo de espera del puesto de mando Ajuste
Parada de los parametros de funcionamiento
Parada de los pardmetros del modo de seguridad No modificado
Ethernet Inactivol Pt1000 interno

—— Estado —— Inicio
Editar :
Ciclos i1 Pausa
i [Parada
L 4 Continuar
Parada

Fig. 28: Mena Base, parte 2

Las funciones que no se pueden ejecutar no se muestran en la estructura de
mends.

5.8  Ajuste de la proteccion contra exceso de temperatura Tmax

® Ajuste el punto de desconexion por temperatura excesiva
S K por encima del limite superior del rango de temperatura
de su aplicacion. El punto de desconexion por exceso de
temperatura debe estar por debajo del punto de inflamacion
del liquido caloportador utilizado.
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Para ajustar la temperatura maxima Tmax de la proteccion contra tempera-
I tura excesiva, accionar el boton giratorio usando un destornillador. El valor
exacto de la temperatura maxima ajustada se muestra adicionalmente de
manera automatica en la pantalla.

e

“ = O % Capitulo 7.7 «Comprobacion de la proteccion contra tempe-
W B0 1) 150 304 ratura excesiva» en la pagina 106
L E ! E " ;
_| o
ir T ™

IR

Fig. 29: Ajuste de Tmax

Esta seccion afecta a:

B manejo del equipo con la unidad de mando a distancia Base

1. Accione el boton giratorio usando un destornillador. Para reducir el
valor Tmax, girelo en sentido contrario a las agujas del reloj.

» Enlapantalla se muestra la temperatura maxima Tmax recién
ajustada.

La temperatura maxima es aceptada de manera automatica y la
ventana en la que aparece Tmax queda reemplazada al cabo de
unos pocos segundos por la ventana basica.

59 Ajuste de los limites de temperatura Tih y Til

Esta funcion sirve para ajustar los limites de temperatura Tih y Til. Los limites
de temperatura acotan el margen posible del valor de consigna de tempe-
ratura. Si la temperatura real interna se encuentra fuera de los limites de
temperatura, se emite una advertencia. Los limites de temperatura deberian
reflejar los limites de su aplicacion. A los limites de temperatura superior

e inferior se les deberia sumar una tolerancia adicional de 2 K a fin de
compensar las posibles sobreoscilaciones de la regulacion, especialmente si
esta es de tipo externo. Para definir los limites de temperatura también

se debe tener en cuenta el margen de temperatura de funcionamiento del
liquido caloportador.

Esta seccion afecta a:

B manejo del equipo con la unidad de mando a distancia Base

Ajuste de Tih y Til 1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas del cursor para elegir las opciones de menG Parametros
— Limites de temperat.

» Enla pantalla se muestran 2 opciones.
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4. Seleccione una de las siguientes opciones:

B Para ajustar el valor limite inferior, seleccione la entrada [Tem-
perat. minima Til].

B Para ajustar el valor limite superior, seleccione la entrada [Tem-
perat. maxima Tih].

5. En la ventana de introduccion de datos siguiente, use las teclas del
Inf, valor limite {Til) cursor para adaptar el valor.
Valor del limite inferior 6. Presione la tecla de introduccion de datos [OK].

Min: -30,00 M4x: 152,00 » Seacepta el valory la ventana de introduccion de datos desapa-

20,00

Esc T Ok ok ’/’ 7. Utilice la tecla softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.

Fig. 30: Ajuste del limite de temperatura
5.10 Ajuste del valor de consigna de temperatura T,

El valor de consigna de temperatura T, es la temperatura que el equipo de
regulacion debe alcanzar y mantener constante.

Esta seccion afecta a:

B manejo del equipo con la unidad de mando a distancia Base

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

. Presione de nuevo la [tecla de introduccion de datos] para seleccionar
Toonsigna la primera opcion de mend [Temp. de consignal.

Temperatura de consigna » Enla pantalla se muestra una ventana de introduccion de datos.

Bim: 30,00 Max: 152,00
4. Use las teclas del cursor para adaptar la nueva temperatura de con-
20 OU },,-"" signa.

ESC |@ 0K |+- 5. Confirme el valor nuevo con la tecla de introduccion de datos [OK].

» Seacepta el valor.
Fig. 31: Introduccion de la temperatura de

consigna Utilice la tecla softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.
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5.11 Ajustes basicos
5.11.1 Modo de seguridad

Objetivos del modo de seguridad

Activacion del modo de seguridad mediante
un comando de interfaz

El modo de seguridad ofrece al usuario de los equipos de termorregulacion
de LAUDA la posibilidad de definir por si mismo y con antelacion un estado
de temperatura segura. Asi se puede pasar de manera facil y rapida a este
estado seguro en caso de fallos de funcionamiento o errores, ya sea a
iniciativa del usuario o, automaticamente, del aparato.

Si esta activado el modo de seguridad, el equipo de termorregulacion sigue
funcionando y ajusta automaticamente el valor definido con anterioridad en
el mend Modo de seguridad para la temperatura nominal T, y la magnitud
controlada.

En el submend Modo de seguridad, el usuario define como debe reaccionar
el aparato (acciones) si se producen ciertos eventos.

;Qué eventos activan el modo de seguridad?

B Activacion manual a traves del equipo de termorregulacion.
B Comando a traves de la interfaz.
B Disparo por ciertas alarmas.

B Porinterrupcion de la conexion con el puesto de mando.
;Como se visualiza que el modo de seguridad esta activado?

B Sielaparato esta en funcionamiento, se muestra en la pantalla el simbolo
parpadeante del modo de seguridad i El rotor de la bomba y la cifra

correspondiente a la etapa de la bomba se ocultan.
Siel aparato esta en standby, se oculta T, y en su lugar se visualiza
adicionalmente el simbolo del modo de seguridad <.

;Qué ocurre si el modo de seguridad esta activo pero no se activa ninguna
alarma?

B Enlapantalla de la unidad Base se muestra la ventana Modo de seguridad
con la opcion de cerrar Modo de seguridad .

;Qué ocurre si el modo de seguridad esté activo y se activa una alarma?

B Enlapantalla de la unidad Base se muestra la ventana Alarma. Una
vez desbloqueada la alarma en el aparato, se muestra la ventana Modo
de sequridad con la opcion de cerrar Modo de seguridad .

B Caso especial por exceso de temperatura

El modo de seguridad se puede activar mediante un comando de interfaz. El
aparato pasa a continuacion a un estado seguro.

Tab. 31: Lista de interfaces y de los comandos de interfaz correspondientes

Interfaz Comando de interfaz ID Descripcion

Interfaz Ethernet OUT_MODE_06.1 72 El comando de interfaz activa el

modo de seguridad.

Interfaz RS 232/485 OUT_MODE_061 72 El comando de interfaz activa el

modo de seguridad.
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Activacion del modo de seguridad mediante
una alarma

El modo de seguridad también puede ser activado automaticamente por el
equipo de termorregulacion en caso de que se produzca una alarma.

En este caso, el modo de seguridad solo puede pasar a estar activo
si la funcion del modo de sequridad ha sido conectada previamente
a través del mend.

Tab. 32: Lista de las alarmas que pueden activar el modo de seguridad

Alarma

Alarma 9 El valor real del Pt externo no esta

disponible

Alarma 10 El valor real analogico externo no
esta disponible

Alarma 11 El valor real serie externo no esta

disponible

Alarma 12 Interfaz de corriente 1, interrupcion
Alarma 13 Interfaz de corriente 2, interrupcion
Alarma 15 Fallo en la entrada digital

Alarma 16 La operacion de rellenado ha fallado

Alarma 17 Situar la valvula en la posicion de
entrada

Alarma 18 Situar la valvula en la posicion de
salida

Alarma 20 El valor real externo de Ethernet no
esta disponible

Descripcion de la accion

Se activa el modo de seguridad. Si se ha activado la aplicacion de para-
metros en el modo de seguridad, se aplica el valor nominal de tempera-
tura de los parametros del modo de seguridad. La regulacion externa se
conmuta de manera automatica a regulacién interna.

Se activa el modo de seguridad. Si se ha activado la aplicacion de para-
metros en el modo de seguridad, se aplica el valor nominal de tempera-
tura de los parametros del modo de seguridad. La regulacion externa se
conmuta de manera automatica a regulacién interna.

Se activa el modo de seguridad. Si se ha activado la aplicacion de para-
metros en el modo de seguridad, se aplica el valor nominal de tempera-
tura de los parametros del modo de seguridad. La regulacion externa se
conmuta de manera automatica a regulacion interna.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segln la configuracion.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segln la configuracion.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segin la conﬁguracién.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segln la configuracion.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segln la configuracion.

Se activa el modo de seguridad. Se aplican los parametros del modo de
seguridad segln la configuracion.

Se activa el modo de seguridad. Si se ha activado la aplicacion de para-
metros en el modo de seguridad, se aplica el valor nominal de tempera-
tura de los parametros del modo de seguridad. La regulacion externa se
conmuta de manera automatica a regulacion interna.

Activacion del modo de seguridad por inte-
rrupcion en la conexion con el puesto de
mando

La supervision del puesto de mando por el equipo de termorregulacion se
puede conectar en el menG del aparato. El puesto de mando debe enviar
ciclicamente un comando al equipo de termorregulacion. El tiempo tras el
cual se determina que se ha producido una interrupcion debe ser ajustado
por el usuario. Si el puesto de mando no envia ningin comando en el tiempo
predefinido, la interfaz (Ethernet o RS 232) comunica que se ha producido
una interrupcion. A continuacion, el equipo de termorregulacion es puesto
en el modo de seguridad y se genera una advertencia.

7317142
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Conmutacion del modo de seguridad a dis- 1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
ponibilidad una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Elija la opcion de mend Modo de sequridad.

Tab. 33: Ajustes en el meni Modo de seguridad

Funcion Aqui puede ajustar si la funcion Modo de seguridad esta disponible o si la
funcion Modo de seguridad esta desactivada.

Seleccione una de las siguientes opciones:

B Opcion Con: La funcion Modo de seguridad esta disponible.
B Opcion Desc: La funcion Modo de seguridad esta desactivada.

Sila funcion Modo de seguridad esta desactivada,

B la activacion del modo de seguridad a traveés de la opcion de mend
Inicio no resulta posible.

B También esta bloqueada la activacion por medio de una alarma o de
la interfaz.

B No se pueden ajustar los parametros del modo de seguridad.

Configuracion En este submeni puede ajustar los parametros con los que el aparato
trabajara si el modo de seguridad esta activo.

Inicio Pone en marcha la funcion Modo de seguridad. La opcion de mend
Inicio solo se muestra si el modo de seguridad ha sido puesto en estado
disponible en el submend Funcion con la opcion Con.

Tiempo de espera del puesto de mando En este submend se ajustan los tiempos de espera para las interfaces

Ethernet y RS 232 por separado (tiempo de espera 1a 60 segundos, O =
Desc).

74 /142 Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO V6



"LAUDA

Tab. 34: Ajustes en el mena Configuracién

Valor nominal : En caso de activacion del modo de segu-
ridad, el aparato puede efectuar la regulacion basandose en
este valor de temperatura guardado.

Modificacion del valor nominal : En caso de activacion del
modo de seguridad, el aparato lleva a cabo la regulacion
tomando como referencia la temperatura guardada en el
menu Valor nominal.

Regulacion : En caso de activacion del modo de seguridad,
el aparato efectla la regulacion tomando como referencia la

Introduzca aqui el valor nominal T,

Seleccione una de las siguientes opciones:

Opcion No modificado : El aparato conserva el valor
nominal anterior.

Opcion Cambiar el valor nominal: El aparato lleva a
cabo la regulacion basandose en este valor nominal

guardado T,

Seleccione una de las siguientes opciones:

magnitud controlada seleccionada previamente. - meon No mod:ﬁcadq: El aparato conserva la mag-
nitud controlada anterior.

B Opcion Pt1000 interno : El aparato lleva a cabo la regu-
lacion basandose en la magnitud controlada del Pt1000
interno.

Desconexion del modo de seguridad activo Siel modo de seguridad esta activo, el usuario puede usar la unidad de mando

a distancia para desactivar el modo de seguridad.

El modo de seguridad no se puede desconectar a través de la interfaz.

O Sirel modo de sequridad ha sido activado por un alarma, previa-
mente se debe reiniciar la alarma en el equipo de termorregulacion.
Hasta después de esta operacion no se puede desconectar el modo

de seguridad.

Parametros de funcionamiento Se cierra el modo de seguridad. El aparato sigue funcionando con los
parametros (Tst, magnitud controlada) que estaban ajustados antes de
que se activara el modo de seguridad.

Parametros del modo de seguridad Se cierra el modo de seguridad. El aparato sigue funcionando con los
parametros (Tset, magnitud controlada) que se han ajustado en la confi-
guracion del modo de seguridad.

5.11.2 Ajustar el volumen de las senales acisticas

El equipo no solo sefiala las alarmas, advertencias y errores de forma visual,
sino también por medios acsticos.
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Este menG permite ajustar las sefiales acisticas de: error, alarma y adver-
tencia. Los volimenes posibles son: inactivo, bajo, medio y alto.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.
Alte ) . . . . . .
> _ 3. Seleccione la opcion de menl Parametros = Ajustes basicos = Senal
Medio o acdstica.

Eajo

S Coredin > Aparece la lista de las senales acUsticas.

’_,--'" 4. Use las teclas del cursor para seleccionar la senal acistica que desee
ESC | @ OK | Standby ajustar.
5. Confirme la operacion con la tecla de introduccion de datos [OK].
Fig. 32: Ajustar el volumen )
6. Use las teclas del cursor para elegir un volumen.
7. Confirme la operacion con la tecla de introduccion de datos [OK].
8. Utilice la tecla softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.

5.11.3 Ajustar el brillo de la pantalla

La unidad de mando a distancia Base dispone de un sensor que adapta
automaticamente el brillo de la pantalla a la luminosidad del ambiente. Si no
se desea que este ajuste se lleve a cabo de manera automatica, se puede
elegir el ajuste manual del brillo de la pantalla.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Seleccione el punto de menl Ajustes = Ajustes basicos = Pantalla

= Brillo.
4, En la ventana de introduccion de datos se dispone de las opciones
> I sguintes
Nivel 1 B Elajuste predeterminado autom. permite adaptar el brillo de
Mivel 2 manera automatica.
Mivel 3 B Elbrillo también se puede ajustar manualmente mediante las
Mivel 4 ’_’,/ entradas Nivel Ta 5.
Ese | @ oK | Standby El brillo se intensifica progresivamente a partir del Nivel 1. El brillo
correspondiente se ajusta de inmediato en la pantalla.
Fio. 33: Ajustar el brillo . . . )
8 J S. Para salir de la ventana de introduccion de datos, presione la [tecla de
cursor izquierda], la softkey [ESC] o la tecla de introduccion de datos
[OK].
5.11.4 Modo de funcionamiento tras una interrupcion del suministro eléctrico (arranque automatico)

En general, es deseable que el equipo reanude el funcionamiento tras una
interrupcion del suministro. No obstante, por motivos de seguridad se puede
intercalar un paso de activacion manual.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.
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3.
FEXI0N
conexion 4.
ESC | ® OK | Standby
Fig. 34: Establecer el arranque automatico
5.

5115 Limitar el consumo de corriente

Seleccione el punto de menl Ajustes = Ajustes basicos = Arranque
automatico.

Seleccione una de las siguientes opciones:
B Siseselecciona inactivo, tras una interrupcion en el suministro
eléctrico el equipo se reconecta en el modo de standby.

B Siseelige laopcion Con, tras una interrupcion en el suministro
eléctrico el aparato se reconecta en el modo de funcionamiento
(Standby/funcionamiento) en el que se encontraba antes de la
interrupcion.

Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

Sisu fusible de red es de menos de 16 A, el consumo de corriente se puede
reducir gradualmente de 16 A 'a 8 A. La potencia maxima de calefaccion

se reduce en consecuencia. Tenga en cuenta si hay otros consumidores
conectados al circuito de fusibles o si su equipo es el Gnico.

1.
Sanal acustica
Pantalla > 2
BT e
aulurnqéﬁm conexion
Consurmo comente  16.04
Idioma
ESC | ® OK | Standby
Fig. 35: Ajuste del consumo de corriente
4,
Consumo cormente
5.

Mim: &,00 Max: 16,00

16,00

ESC | ® OK |
Fig. 36: Determinar el consumo de
corriente
V6

Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Seleccione el punto de menG Ajustes = Ajustes basicos = Cons.
corriente.

Use las teclas del cursor para adaptar en consecuencia el consumo de
corriente.

Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO 771142



Los termostatos PRO con la unidad de mando a distancia Base disponen de
los siguientes idiomas de men(: aleman, inglés, francés, espanol e italiano.

5.11.6 Seleccionar el idioma del mend
1,
= nglish
Deulsch 'y 2
Frangais 3
Esparial
Italiano V4 4,
ESC | @ OK | Standby 5

Fig. 37: Seleccionar el idioma del men
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Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.
Seleccione la opcion de mend Parametros = Ajustes basicos = Idioma.
Seleccione uno de los siguientes idiomas.

Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos].
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6

6.1

Funcionamiento

Instrucciones generales de seguridad

® |aunidad de mando a distancia debe encontrarse en la zona
de alcance visual desde el equipo.

VAN

® Asegirese de usar la unidad de mando correcta.

ATENCION!

Contacto con superficies calientes o frias

® Durante el estado de funcionamiento, no toque los racores
de conexion ni los racores de vaciado.

® Por otra parte, si la temperatura de funcionamiento es ele-

vada, algunas partes de la cubierta del bario pueden alcanzar
temperaturas superiores a /0 °C.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
termostatos de bano:

® Elsoporte de la unidad de mando a distancia debe estar
unido al equipo de forma fija.

Las instrucciones de seguridad indicadas a continuacion son relevantes para
los termostatos de circulacion:

e
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iPELIGRO!

Salida de liquido caloportador a alta temperatura

® Evacue el gas lenta y cuidadosamente. Evite la presencia
de fuentes de ignicion en las inmediaciones del racor de
llenado y del rebosadero.

iPELIGRO!
Liquido caloportador caliente en el recipiente de expansion

® Durante el funcionamiento, mantenga cerrada la tapa del
recipiente de expansion.

e

® Sielliquido caloportador esta caliente, no se permite anadir
a este liquido alguno.

Las instrucciones de seguridad indicadas a continuacion son relevantes para
los equipos que funcionan con reFrigerante natural:

® \Ventile la sala de inmediato y a fondo.

® Durante este tiempo, no accione ningdn interruptor del
equipo ni de ningln otro punto de la sala.

® No genere llamas ni chispas y no fume.

o Tenga en cuenta los valores admisibles para la temperatura
de almacenamiento y la temperatura de funcionamiento.
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/ATENCION!

Explosion del circuito de refrigerante

® \Ventile la sala de inmediato y a fondo.

® Durante este tiempo, no accione ningln interruptor del
equipo ni de ningln otro punto de la sala.

® No genere llamas ni chispas y no fume.

Asimismo, tenga en cuenta lo siguiente:

B Solo esta permitido mover el equipo en estado vacio. Para ello es preciso
poner el equipo fuera de servicio.

6.2  Modos de funcionamiento

Hay disponibles dos modos de funcionamiento para los equipos.

B Enel modo de funcionamiento , los componentes del equipo estan en
marcha.

B Enel modo de standby, todos los componentes del equipo estan des-
conectados. Unicamente la pantalla del equipo recibe alimentacion eléc-
trica. Este modo de funcionamiento es adecuado, por ejemplo, para
llevar a cabo ajustes generales.

Sise ha iniciado un programa, el modo de standby lo pausa. Tras activar el
modo de funcionamiento, el programas se debe reanudar manualmente.
% Capitulo 6.4 «Activacion y desactivacion del modo de standby y del

modo de funcionamiento» en la pagina 82

6.3  Ajuste de la etapa de la bomba

Las bombas de los termostatos de bario y de los termostatos de circulacion
se pueden regular en varios niveles de bombeo diferentes. Ello permite opti-
mizar la circulacion del bafio, el caudal y la presion de elevacion, la generacion
de ruido y la aportacion de calor de origen mecanico. N Capitulo 3.31
«Circuito hidraulico» en la pagina 20

O En un termostato de bario pequerio sin aplicacion externa es razo-

l nable usar los niveles de bomba 1 a 3. En un termostato de circula-
cion tiene sentido usar un nivel de potencia superior a fin de que la
diferencia de temperatura entre el bafo y la aplicacion externa se
mantenga lo mas pequena posible.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica, presione una tecla
cualquiera de la unidad de mando a distancia Base.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.
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3. Use las teclas del cursor para elegir las opciones de menG Parametros
> B ~ Nie bombo
Nivel 2 » Enla pantalla se muestran los niveles de la bomba.
Mivel 3
Mival 4 4, Use las teclas del cursor para elegir el nivel de la bomba que desee.
Mivel 5 ;,.r’ N . o
i O La etapa de la bomba seleccionada pasa a estar activa direc-
ESC @ Ok S1E||'|dt|3,r tamente. No es necesario conﬁrmar/o aparte.

Fig. 38: Ajuste de la etapa de la bomba
5. Utilice la softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.

6.4  Activacion y desactivacion del modo de standby y del modo de funcionamiento
En el modo de standby se desconectan los componentes del equipo, por

ejemplo labomba. La pantalla permanece activa. El modo de standby es muy
apropiado para efectuar numerosos ajustes con la unidad de mando.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Standby 2. Presione la softkey [Standby].

,/( === Teut | 30,00 °C Tﬁ'?'-t\\ » Elequipo esta ahora en el modo de standby. En la parte superior
. \ de la pantalla aparece el texto «Standby».
Tint

25 , 1 6 o C 3. Presione la softkey [Standby].

» Elequipo reanuda su funcionamiento. Desaparece el texto
«Standby» de la parte superior de la pantalla.

Pantalla | & OK

Fig. 39: Ventana basica en standby
6.5 Definicion del limite de salida del controlador

La limitacion de la magnitud de ajuste permite limitar la potencia calorifica
maxima. El ajuste se indica en tanto por ciento respecto al valor maximo.

Si la limitacion de la magnitud de ajuste de la potencia calorifica esta acti-
vada, se evita que la superficie del elemento térmico alcance una tempera-
tura excesiva. Una temperatura excesiva del elemento térmico puede danar
el liquido caloportador y el aparato.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.
Elija la opcion de mend Parametros = Ajuste = Cont. var. limit.
4, Elija la opcion [Calefaccion max.] y confirme con [OK].

» Sevisualiza una ventana de introduccion. El [imite de salida del
controlador se puede adaptar dentro de los valores limite mos-
trados.

5. Ajuste el valor como corresponda.
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6.6  Control externo

6. El boton [OK] permite retornar a la pantalla anterior con el ajuste
nuevo.

» EI ajuste nuevo esta activo.

Ajuste el limite de salida del controlador antes de adaptar los para-
metros de requlacion.

6.6.1 Activacion de la regulacion externa y desactivacion de la regulacion interna

Activar el control externo

P1100 externa o
analog exiemo
geriall exlarmo

Esc | ® oK |Standby

Fig. 40: Activar el control externo

Activacion de la regulacion interna

Si es preciso regular el aparato basandose en otra magnitud controlada dife-
rente, debe ajustar una nueva magnitud controlada. En ese caso, la magnitud
controlada antigua se desactiva automaticamente a continuacion.

La interfaz 10S del aparato de regulacion de la temperatura sirve para
conectar un sensor de temperatura Pt100 destinado a registrar la tempe-
ratura en el consumidor externo. La indicacion estandar para la temperatura
externa medida T, es siempre la magnitud controlada externa ajustada. Si
es preciso mostrar otra temperatura diferente en la unidad de mando a
distancia, se debe ajustar esta de manera explicita.

Sila regulacion externa esta activada, el equipo de termorregulacion no se

basa en la temperatura del bafio T, ; (termostato de bafo) ni en la tempera-

tura de avance T,

it (termostato de circulacion), sino que efectia la regulacion

teniendo en cuenta el valor de la temperatura externa T,

1. Conecte un sensor de temperatura Pt100 externo en la interfaz 10S
del aparato de regulacion de la temperatura.

2. Suspenda el sensor de temperatura Pt100 en el interior del liquido
caloportador del consumidor externo'y ﬁjelo con cuidado.

3. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

4. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

5. Use las teclas del cursor para elegir las opciones de menG Parametros
= Ajustes = Control variable.

» Enla pantalla se muestran las opciones disponibles.

6. Use las teclas del cursor para elegir la opcion [Pt100 externa].

» Elnuevo ajuste se sefala mediante una marca de verificacion.

7. Utilice la softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.

Para volver a activar la requlacion interna, en el submend [Control
variable] se debe seleccionar la opcion [interno].
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6.6.2 Ajuste de la compensacion del valor de consigna

Navegar hasta los ajustes

Introduccidn del valor de compensacion

Existe la posibilidad de corregir la temperatura medida por un sensor externo

de temperatura con un valor de compensacion y usar a continuacion el

resultado a modo de valor de consigna. Asi, p. ej., el valor de consigna de la

temperatura del bafo se puede definir 15 K por debajo de la temperatura de

un reactor medida por el sensor externo de temperatura.

Desvia. Valor Rag
Difer, set/actual

Mim: -500,0 Max: 500,0

0.0

ESC | @ OK [+~

Fig. 41: Introduccion del valor de compen-
sacion

Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas del cursor y la tecla de introduccion de datos para elegir
las opciones de menG Parametros = Ajustes = Desviacion valor de
consigna.

Seleccione una de las siguientes opciones:

B Con [Fuente de desviacion] se puede definir para qué fuente es
preciso medir la desviacion.

B Con [Dif. valor nominal/real] se puede definir el valor para la
desviacion respecto al valor nominal.

En el mend Desviacion valor de consigna, accione el boton [Dif. valor
de consigna/real].

> Sevisualiza una ventana de introduccion. El valor de compensa-
cion se puede ajustar dentro del margen comprendido entre los
valores limite mostrados.

Introduzca la compensacion del valor de consigna.
Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

El software retorna al meni anterior Desviacion valor de consigna.

84 /142 Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6



"LAUDA

Activacion de la fuente de compensacion

»> EEET

P00 externo

o

~

ESC | @ OK | Standby

Fig. 42: Mena Desv. Fuente

6.7
6.7

\e

Programador

.1 Nociones basicas

Las opciones del menG [Desv. Fuente] permiten activar o desactivar para la
fuente en cuestion el valor introducido a modo de compensacion del valor de
consigna. Con [Pt100 externa], p. €j., se puede activar la compensacion de
valor de consigna para el sensor externo de temperatura.

1. En el mend Desviacion valor de consigna, accione el boton
[Desv.Fuente.].

2. Seleccione una de las opciones siguientes:

B Con [inactivo] se desactiva la fuente de compensacion.

Elija una fuente de compensacion de entre las demas opciones:
[Pt100 externo]

[Analég. externo]

[Serial externo]

[USB externo]

[Ethernet externo]

3. Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

4. Utilice la softkey [ESC] para pasar a la ventana basica.

El programador le permite memorizar un programa de temperatura en fun-
cion del tiempo. Un programa consiste en varios segmentos de temperatura
en funcion del tiempo. En los segmentos se definen los datos relativos a las
repeticiones del programa, la temperatura, la duracion, la etapa de la bomba,
la magnitud controlada y el comportamiento de las salidas de conmutacion.
Las distintas posibilidades que ofrece son rampas, saltos de temperatura y
fases de mantenimiento de la temperatura.

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas de cursor para seleccionar la opcion de mend
Programador.

B Rampa
Una rampa se describe mediante su duracion predefinida (desde el prin-
cipio del segmento hasta el final de este) y por la temperatura objetivo,
es decir, la temperatura al final del segmento.

B Salto de temperatura
La temperatura final es alcanzada lo mas rapidamente posible; no se
especifica un tiempo de transicion (el tiempo es O).

B Fase de mantenimiento de la temperatura
La temperatura no varia (es decir, la temperatura es la misma al principio
y al final del segmento).

) Puede utilizarse un maximo de 50 segmentos de libre programacion

por programa.

c
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Ajustes posibles

Tend bk : mm  Tol
23.00 - - 0.0
2 20000 0 0.1
3 30000 10 00

g

ESC | @nuevel Borrar

Fig. 43: Editar el programa

Edicion de un programa de ejemplo

Ndmero de segmentos del programa

Tend Temperatura final que debe alcanzarse

hh Tiempo en horas (hh) en el que se debe alcanzar la
temperatura predefinida

mm Tiempo en minutos (mm) en el que se debe alcanzar
la temperatura predefinida

Tol. Tolerancia que determina la exactitud con la que
se debe alcanzar la temperatura final para pasar a
procesar el segmento siguiente‘

0.00 significa que no se tiene en cuenta tolerancia
alguna. Es decir, una vez transcurrido el tiempo
predefinido, el programa pasa a la temperatura
siguiente.

Pmp Etapa de la bomba con el que se debe procesar el
segmento.

S1,S2,S3 Los contactos de conmutacion del modulo de con-
tacto (en caso de estar disponible) se pueden pro-
gramar aqui. Los modulos de contacto estan dispo-
nibles como accesorios.

T ] |

80 |

- @

@ e L 0
&0 i -_._:EZ"_‘:.F
I“
0 /o Ry @
e @ 4 ‘?: =1

40 | el L

20

10

a 40 il 80 100 170 miln

Fig. 44: Programa de ejemplo

El grafico muestra a modo de ejemplo la reprogramacion de un grafico de

temperatura nominal.

El tiempo de enfriamiento en el grafico varia en funcion del tipo de equipo,
aplicacion, etc. En el segmento nimero 2 del ejemplo se deben alcanzar
50 °C en el transcurso de 20 minutos.

Los valores originales estan recogidos a continuacion en la tabla "antes” y

se representan en el grafico con una linea continua, mientras que los corres-
pondientes a la curva editada figuran mas adelante en la tabla "después’y se
representan con una linea discontinua.
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Segmento 1: Inicio

Tab. 35: Programa de ejemplo, antes (—-)

Todos los programas comienzan con el segmento 1. Este define a qué tem-
peratura debe proseguir el programa en el segmento 2. La temperatura

del segmento 1 se alcanza tan rapidamente como resulte posible. En el
segmento T no se puede especiﬁcar ning[m tiempo. En los termostatos sin
refrigeracion, se debe elegir una temperatura de inicio que sea mayor que la
temperatura a la que se encuentre el bafio antes de comenzar el programa.
Sin el segmento 1, el segmento 2 variaria en funcion de la temperatura del
bafo al comenzar el programa.

Tend hh mm Tol. Pmp ST S2 S3

1 30,00 -- -- 0,1 2 Inactivo Inactivo Inactivo

2 50,00 0 20 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo

3 70,00 0 40 0,0 3 Inactivo Inactivo Inactivo

4 70,00 0 10 01 4 Inactivo Inactivo Inactivo

5 60,00 0 30 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo

6 30,00 0 0 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo
En la tabla editada se ha introducido un segmento nuevo con el nimero 3.
Ademas, también se han modificado el tiempo v la etapa de la bomba para
el segmento con el nimero 4. En el segmento con el nimero 5 se han
adaptado la tolerancia y la etapa de la bomba.

Tab. 36: Programa de ejemplo, después (linea discontinua - - - -, editado)

Tend hh mm Tol. Pmp ST S2 S3
1 30,00 -- -- 01 2 Inactivo Inactivo Inactivo
2 50,00 0 20 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo
3 50,00 0 20 01 3 Inactivo Inactivo Inactivo
4 70,00 0 20 0,0 4 Inactivo Inactivo Inactivo
o) 70,00 0 10 0,8 2 Inactivo Inactivo Inactivo
6 60,00 0 30 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo
7 30,00 0 0 0,0 2 Inactivo Inactivo Inactivo
Tolerancia Tenga en cuenta las observaciones siguientes y compare con la Fig. 45:

B Elcampo de tolerancia permite, p. ej., cumplir de manera precisa el
tiempo de permanencia a una temperatura determinada.

B Elsegmento siguiente no se procesa hasta que la temperatura real
alcanza la banda de tolerancia (1), de modo que, p. €j., la rampa del
segundo segmento no se inicia hasta 2 y lo hace con retardo.
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B No obstante, si se selecciona una banda de tolerancia demasiado
estrecha, se pueden provocar retardos no deseados. En casos extremos,
la continuacion del programa puede llegar a resultar imposible. No se
debe elegir una banda de tolerancia demasiado estrecha, especialmente
en caso de regulacion externa. En el segmento 5 se ha introducido una
tolerancia mas grande, de modo que el tiempo deseado de 10 minutos se
cumple pese a los transitorios (3).

B Solo las rampas llanas (lentas) deben, en caso necesario, programarse
con una banda de tolerancia. Las rampas abruptas cercanas a la maxima
velocidad posible de calentamiento o de refrigeracion del equipo pueden
ralentizarse considerablemente (4) en caso de que la banda de tolerancia
(aqui en el segmento 2) sea muy estrecha.

"z Y

a0

g0 |- | | | i e

a0

40

1]

20

Q 20 40 &0 a0 100 T3 tmin

Fig. 45: Grafico del programa, de consigna y real

El grafico de la curva editada que se muestra arriba ilustra como la tempe-
ratura real reinante en la cubeta de bafio (linea continua) va siguiendo la
temperatura nominal del programador (con fondo gris).

6.7.2 Iniciar, interrumpir, continuar o finalizar el programa

88/142

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione

una tecla cualquiera.
2. Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas del cursor para elegir las opciones de menl Programador
= Editar.

» Enlapantalla se muestra el programa. Ahora lo puede editar.
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'

ESC | @ OK [Standby

Fig. 46: Determinar el estado del programa

6.8

\e

Parametros de regulacion

1. En el menl Programador, seleccione la opcion de mend [Estado].

2. Tiene las siguientes opciones:

B Parainiciar el programa, seleccione la opcion [Inicio].

B Siel programa esta iniciado, se puede detener por medio de
[Pausal.

B Siel programa esta detenido, se puede reanudar con [Continuar].

B Para finalizar el programa, seleccione la opcion [Paradal.

B Lasoftkey [Standby] permite detener el programador. Una vez
desactivado el modo de standby, el programador sigue funcio-
nando en el modo elegido previamente (pausa o funcionamiento
activo).

Varios parametros de control que determinan el funcionamiento de los dis-
tintos tipos de producto de los termostatos PRO estan preajustados de
fabrica. Estos parametros de control instalados han sido optimizados para la
regulacion internay externa usando el agua como liquido caloportador.

B Enfuncion de la aplicacion, puede ser necesario adaptar la configuracion
para cada caso concreto.

B Elcomportamiento de regulacion también se ve afectado por la capa-
cidad térmica y la viscosidad de los diferentes liquidos caloportadores.

O No modifique los parametros de control si no dispone de conoci-
mientos suficientes sobre la técnica de regulacion.
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6.8.1 Fundamentos de la regulacion

Aclaracion de términos

Optimizacion hidraulica

90 /142

Breve explicacion de los términos

Variable de - Valor de salida del regulador para equilibrar la diferencia del
ajuste valor real respecto al valor de consigna (desviacion de la
regulacion).

Controlador - El controlador PID funciona con gran precision y rapidez y

PID consta de tres componentes: P, |y D.
Rango pro- - Elrango proporcional Xp indica el margen de temperatura en
porcional el que el componente proporcional (P) del regulador equivale
Xp al 0 =100 % del valor maximo de la variable de ajuste. P.
gJ., si el valor ajustado para Xp es 10 K'y la desviacion de la
regulacion es de 2 K, significa que el componente P equivale
al 20 % del valor de la variable de ajuste. Con una desviacion
de la regulacion de 10 K'y superior, la parte P comprende el
100 % de la variable de ajuste.
Tiempode - Eltiempo de accion integral es determinante para el compo-
accion inte-  nente integral (1) de la variable de ajuste. Define el intervalo
gral, Tn en el que se integra una desviacion de la regulacion existente.
Cuanto mayor es Tn, mas despacio se integra la desviacion
de la regulacion. De este modo, el control se ralentiza. Un
Tn menor hace que el control sea mas dinamico y finalmente
provoca oscilaciones.
Tiempode - El componente D de la variable de ajuste se forma a partir
accion deri-  del tiempo de accion derivativa Tv. Influye en la velocidad de
vativa, Tv aproximacion del valor real al valor de consigna y contrarresta
el componente Py el componente |. Cuanto mayor sea el
tiempo de accion derivativa Tv, mayor es la fuerza con la
que se amortigua la sefial de salida. La formula empirica es:
Tv=Tnx0,75.
Tiempode - Tiempo de amortiguacion del componente D. La formula
amortigua- empirica es: Td = Tvx 0,15.
cion Td
Limitacion - Representa la maxima desviacion admisible entre la tempe-
de correc- ratura reinante en la aplicacion externa y la temperatura de la
cion alimentacion.

Un requisito importante para una regulacion de calidad aceptable es una
hidraulica bien disenada. Por este motivo, es preciso establecer la mejor
conexion posible entre la aplicacion a atemperar y el equipo de regulacion de
temperatura.

Utilizar mangueras cortas con gran seccion transversal. Con ello, se
reduce la resistencia al flujo. Puede circular mucho liquido caloportador
en poco tiempo, consiguiendo asi que el tiempo de circulacion sea breve.

Seleccionar un liquido caloportador que sea lo menos viscoso y que
tenga la mayor capacidad térmica posible. Orden preferente: agua,
agual/glicol, aceites, Fluorinert®.

Ajustar el nivel de la bomba mas alto posible.

Sise trata de una aplicacion en exterior, ajuste el caudal que circula a
través de la aplicacion externa a un valor lo mas alto posible.

En el caso de los termostatos de bafo, asegiirese de que el bafo cuente
con una circulacion suficiente.
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Efectos de la viscosidad del liquido calopor-
tador

Influencia de los parametros de control en
el comportamiento de regulacion

S -

Fig. 47: Ajuste optimo

Fig. 48: Parametro de regulacion Xp dema-

siado alto

Si el control con temperaturas bajas es estable, entonces sera estable gene-
ralmente también a altas temperaturas. Si, en el caso contrario, un sistema
es poco estable a altas temperaturas, entonces lo mas probable es que a
temperaturas menores se vuelva inestable, es decir, que sufra oscilaciones.

La viscosidad del liquido caloportador se modifica notablemente con la tem-
peratura. A bajas temperaturas, los liquidos tienen una mayor viscosidad. Por
este motivo, la calidad del control generalmente es peor con temperaturas
bajas. De ahi que el ajuste del regulador deba llevarse a cabo en la parte baja
del margen de temperatura que se desea cubrir.

P. ej., si el margen de temperatura de una aplicacion es de -20 — 80 °C, el
ajuste del regulador se deberia efectuara -10 — 20 °C.

Si el parametro Xp que se selecciona es demasiado alto, entonces el valor real
alcanza pronto el rango proporcional y la parte P serd menor que el 100%

de la variable de ajuste. La aproximacion al valor de consigna se ralentiza.

De este modo, la parte | que realiza la integracion simultanea dispone de

mas tiempo para generar su parte de variable de ajuste. Si se ha alcanzado el
valor de consigna, la parte | sumada en exceso provoca sobreoscilaciones por
encima del valor de consigna. Si el rango proporcional Xp se reduce, la parte
P permanece mas tiempo en el 100%. Por este motivo, el valor real se acerca
mas rapidamente al valor de consigna y la parte | dispone de menos tiempo
para integrar la diferencia de regulacion. Se reduce la sobreoscilacion.
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Fig. 49: Parametro de regulacion Xp dema-

siado bajo

ff-Haih_sf'F_"“————__

Fig. 50: Parametros de regulacion Tny Tv

demasiado bajos

] e ——

Fig. 51: Parametros de regulacion Tny Tv
demasiado altos

Si el rango proporcional que se selecciona es demasiado bajo, entonces
la parte P de la variable de ajuste esta demasiado tiempo en el 100%.

Por consiguiente, este valor se reduce mas rapidamente dentro del rango
proporcional, es decir, la variable de ajuste disminuye con celeridad y la
aproximacion del valor real al valor de consigna casi se detiene. Debido a
que la parte | no estaba operativa hasta ahora, el valor real se aproxima
lentamente al valor de consigna.

En el caso que se muestra, el ajuste del componente | es demasiado alto
(parémetro Tn demasiado pequenio; es preciso aumentar Tn). La parte |
integra la desviacion de la regulacion hasta que esta seaigual a 0. Si esta
integracion transcurre con demasiada rapidez, entonces la variable de ajuste,
es decir, la sefal de salida del regulador, es demasiado alta. Como resultado,
se produce una oscilacion (decreciente) del valor real en torno al valor de
consigna. El tiempo de accion derivativa (parametro Tv) se deberia adaptar
con la formula siguiente: Tv = Tnx 0,75.

El valor real aumenta relativamente deprisa conforme a la especificacion del
valor de consigna. El rango proporcional parece estar bien ajustado. Con una
desviacion decreciente de la regulacion, la aproximacion al valor de consigna
se ralentiza notablemente. La acusada reduccion de la parte proporcional
(parte P) debe compensarse a través de la parte de integracion (parte |). En
este caso, la parte | se integra con demasiada lentitud. El parametro Tn, que
indica el intervalo de accion integral, también debe reducirse. El tiempo de
accion derivativa (parametro Tv) se deberia adaptar con la formula siguiente:

Tv=Tnx0,75.

6.8.2 Vista general a través de parametros de regulacion internos
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Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO

La regulacion interna compara la temperatura de consigna T, con la tempe-
ratura del bano T, y calcula la variable de ajuste, es decir, la demanda de
calor o refrigeracion.

V6



"LAUDA

Rango proporcional Xp K

Tiempo de accion integral Tn s

Tiempo de accion derivativa Tv s

Tiempo de amortiguacion Td s
O Si Tv manual/auto se encuentra en auto, Tvy Td no se pueden
1 modificar. En este caso, se derivan con factores fijos de Tn.

Ademas, los parametros siguientes pueden influir en la regulacion interna:

B Limites de temperatura: Til'y Tih N Capitulo 5.9 «Ajuste de los limites de
temperatura Tih y Til» en la pagina 70
B Limite de salida del controlador: Potencia de calefaccion y potencia fri-

gorifica RN Capitulo 6.5 «Definicion del limite de salida del controlador»
en la pagina 82

6.8.3 Vista general a través de parametros de regulacion externos

Limitacion de correccion

Parametros de control del regulador piloto

A fin de mejorar la respuesta a la variable de referencia, el sistema de control
del valor real externo esta disefiado en forma de regulador en cascada de

2 etapas y consta de un regulador piloto (regulador externo) y un servocon-
trolador (regulador interno). También se necesita ademas la temperatura de

la aplicacion que se desea regular T, Esta se determina con un sensor

de temperatura externo Pt100 o por medio de una interfaz para leer la
temperatura real.

El regulador piloto compara la temperatura de consigna T, con la tempera-
tura externa reinante en la aplicacion T, calcula en consecuencia la tempe-

ratura de consigna (consigna_interna) para el servocontrolador (regulador
interno).

El servocontrolador compara la temperatura de consigna (consigna_interna)
con la temperatura de impulsion actual y calcula la variable de ajuste, es decir,
la medida con la que se calienta o se refrigera.

Si se define un salto de temperatura por medio de la temperatura de
consigna T, puede ocurrir que la regulacion ajuste una temperatura de
alimentacion que se encuentre muy por encima de la temperatura deseada
para el recipiente externo T, Por ello se aplica una limitacion de la correc-
cion que define la maxima desviacion admisible entre la temperatura de la
alimentacion T, y la temperatura reinante en la aplicacion externa T,

En el regulador piloto (controlador PID; o regulador externo) se pueden
ajustar los parametros de control siguientes.

Ganancia Kpe -

Rango proporcional Prop_E K
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Parametros de control del servocontrolador

6.8.4 Acceder al menu de control

Tiempo de accion integral The S
Tiempo de accion derivativa Tve s
Tiempo de amortiguacion Tde s

En el servocontrolador (regulador P) se pueden ajustar los parametros de
control siguientes.

Rango proporcional Xpf K

O Si Tv manual/auto se encuentra en auto, no es posible modificar
T Tve, Tde ni Prop_E. En este caso, se derivan con factores fijos de
Tne. En este caso, Prop_E es un valor constante predefinido.

También pueden influir en la regulacion externa los parametros siguientes:

B Limites de temperatura: Til y Tih N Capitulo 5.9 «Ajuste de los limites de
temperatura Tih y Til» en la pagina 70

B Limite de salida del controlador: Potencia de calefaccion y potencia fri-
gorifica N Capitulo 6.5 «Definicion del limite de salida del controlador»
en la pagina 82

B Limitacion de correccion & «Limitacion de correcciony en la pagina 93

1. Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas del cursor y la tecla de introduccion de datos [OK] para
seleccionar las opciones de menl Pardmetros = Ajustes.

6.8.5 Edicion de los parametros de regulacion internos

D) Si necesita usar el limite de salida del controlador, ajuste este antes
1 de adaptar los parametros de control. % Capitulo 6.5 «Definicion

del limite de salida del controlador» en la pagina 82

En el equipo esta activada la regulacion interna. El cambio de regulacion
esta explicado en LN Capitulo 6.6.1 «Activacion de la regulacion externa y
desactivacion de la regulacion interna» en la pagina 83.
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Ajuste manual o automatico de los parame- La opcion de mend [Tv man/auto] permite definir si desea adaptar manual -

tros de regulacion mente los parametros de regulacion [Tv] y [Td] o bien si estos se deben
ajustar de manera automatica. Si el ajuste automatico esta activo, ambos
parametros de control se visualizan con el afadido (a) y un candado y no se
pueden seleccionar. En este caso, [Tv] y [Td] se deducen a partir de [Tn] con
unos factores fijos.

1. En el mend Regulacion, elija la opcion de mend Parametros de control
> A ~ inernc.
Tn 40 2 En el men(, seleccione la opcion de mend Tv man/auto.
Tv manfaufo a » ) »
Tv 30(a)a Confirme la seleccion con la [tecla de introduccion de datos].
Td 5_113}%/ » Elajuste manual o.automético de los parametros de control Tvy
ESC | ® OK |Standby Td pasa a estar activo de inmediato.

Fig. 52: Tv man/auto

Edicion de los parametros de regulacion

1. En el mend Regulacion, elija la opcion de menl Parametros de
requlacion = internos.
2. Seleccione un parametro de control.
Tvmanfaulc a
Tv 30(a)a
Td 5.11-‘.—1}@/
ESC | ® OK | Standby
Fig. 53: Men( Parametros de regulacion
internos
3. Confirme la seleccion con la [tecla de introduccion de datos).
Ap » Sevisualiza una ventana de introduccion. Se puede introducir
el valor que se desee dentro del margen comprendido entre los
Mim: 0,1 M 25,0 valores limite mostrados.
T 0 4. Ajuste el valor como corresponda.
Eec To ok | — 5. Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

Fig. 54: Adaptacion del parametro de con-
trol Xp

6.8.6 Edicion de los parametros de control externos

Si necesita usar el limite de salida del controlador, ajuste este antes de
adaptar los parametros de regulacion N Capitulo 6.5 «Definicion del limite
de salida del controlador» en la pagina 82

En el equipo esta activada la regulacion externa. El cambio de regulacion
esta explicado en &, Cathulo 6.6.1 «Activacion de la regulacion externay
desactivacion de la regulacion interna» en la pagina 83.
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Ajuste manual o automatico de los parame-
tros de regulacion

xpf 7.0

Tvmanfaulo a

Tye Eaﬂn:a:g/
ESC | ® OK | Standby

Fig. 55: Tv man/auto

Edicion de los parametros de regulacion

xpd T.0

Tv manfaulo a

Tve 280(a)a~”
ESC | @ OK | Standby

Fig. 56: MenG Parametros de regulacion
externos

Kpe

Mim: 0,01 Max: 30,00

1 10,

@OoK | —

,.-""f

ESC

Fig. 57: Adaptacion del parametro de con-
trol Kpe

6.9  Calibracion del sensor de temperatura

96 /142

La opcion de mend [Tv man/auto] permite definir si desea adaptar manual -
mente los parametros de control [Tve], [Tde] y [Prop_E] o bien si estos se
deben ajustar de manera automatica. Si el ajuste automatico esta activo, los
tres parametros de control se visualizan con el afiadido (a) y un candado y
no se pueden seleccionar. En este caso, [Tve] y [Tde] se derivan con factores

fijos de [Tne].
1. En el menG Regulacion, seleccione la opcion de mend Parametros de
control = externos.

2. En el men(, seleccione la opcion de menG Tv man/auto.
3. Confirme la seleccion con la [tecla de introduccion de datos].
» Elajuste manual o automatico de los parametros de control Tve,
Tdey Prop_E pasa a estar activo de inmediato.
1. En el mend Regulacion, seleccione la opcion de menG Parametros de
requlacion = externos.
2. Seleccione un parametro de regulacion.
3. Confirme la seleccion con la [tecla de introduccion de datos).
» Se visualiza una ventana de introduccion. Se puede introducir
el valor que se desee dentro del margen comprendido entre los
valores limite mostrados.
4. Ajuste el valor como corresponda.
5. Confirme la operacion con la [tecla de introduccion de datos).

Se requiere un termémetro de referencia calibrado que disponga del
grado de precision deseado. De lo contrario, no deberia modificar la
calibracion de su equipo de termorregulacion.

Si se detecta una desviacion continua de la temperaturade T, o T, con
respecto al termometro de referencia al comprobar la temperatura en estado
estable, la desviacion se puede igualar con el punto de mend Calibracion .

Con el punto de mend Offset (compensacion de 1 punto) se desplaza la
curva caracteristica del sensor de temperatura en paralelo con el valor intro-

ducido.

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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Compensacion

Calibracion de 2 puntos

V6 Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO

Con el punto de mend Calibracion de 2 puntos (compensacion de 2 puntos)
se desplaza la curva caracteristica del sensor de temperatura y se modifica
adicionalmente la pendiente de la curva caracteristica.

O Es posible cambiar los valores de temperatura T, y T, dentro de un

rango de £3 K cada uno.

Para aplicaciones de bano internas, el termometro de referencia debe
colgarse en el bano de acuerdo con las especificaciones del certificado
de calibracion.

Para aplicaciones externas, el termémetro de referencia debe montarse
en | avance del equipo, seglin las indicaciones del certificado de calibra-
cion.

Para la medicion de la temperatura, espere hasta que el sistema se
encuentre en un estado estable.

Para solicitar la visualizacion de la barra de mend, presione una tecla
cualquiera en la ventana basica en Base.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Con la tecla del cursor y la tecla de introduccion de datos, seleccione
los puntos del menG Parametros = Calibracion = Pt1000 interno o
— Pt100 externo = Compensacion.

» Se abre la ventana de introduccion de datos.

Introduzca el valor de temperatura leido del termometro de referencia
en Base.

Confirme el valor nuevo con la tecla de introduccion de datos.

» Seacepta el nuevo valor.

Para aplicaciones de bafo internas, el termémetro de referencia debe
colgarse en el bafo de acuerdo con las especificaciones del certificado
de calibracion.

Para aplicaciones externas, el termémetro de referencia debe montarse
en | avance del equipo, segin las indicaciones del certificado de calibra-
cion.
Los valores de temperatura inferior y superior deben estar separados por
lo menos 40 K.
Para la medicion de la temperatura, espere hasta que el sistema se
encuentre en un estado estable.

Ajuste un valor nominal bajo T, en el equipo.

Espere hasta que el valor nominal y la temperatura del liquido calopor-
tador se hayan aproximado.

Para solicitar la visualizacion de la barra de mend, presione una tecla
cualquiera en la ventana basica en Base.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Con la tecla del cursor y la tecla de introduccion de datos, seleccione
los puntos del menG Parametros = Calibracion = Pt1000 interno o
— Pt100 externo = 2 puntos inferior.

» Se abre la ventana de introduccion de datos.
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Restablecer la calibracion de fabrica

6.10 Acceder al estado del equipo

= H
Datos del equipo [ ]
Versidn SW 3

Tipo Enganche p
Miumeros de sentie P f/

ESC | @ OK | Standby

Fig. 58: Estado equipo
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10.

n.

12.

Introduzca el valor de temperatura leido del termometro de referencia
en Base.

Confirme el valor nuevo con la tecla de introduccion de datos.
» Seha aceptado el valor mas bajo.
Ajuste un valor nominal alto T, en el equipo.

Espere hasta que el valor nominal y la temperatura del liquido calopor-
tador se hayan aproximado.

Seleccione dentro del mend [Calibracion] el punto de mend 2 puntos
superior.

Introduzca el valor de temperatura leido del termometro de referencia
en Base.

Confirme el valor nuevo con la tecla de introduccion de datos.

» Seha aceptado el valor mas alto. La calibracion de 2 puntos ha
finalizado.

Si desea restablecer la calibracion de fabrica, siga los pasos indicados en este
punto de mend.

1.

Para solicitar la visualizacion de la barra de mend, presione una tecla
cualquiera en la ventana basica en Base.

Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Con la tecla del cursor y la tecla de introduccion de datos, seleccione
los puntos del menG Parametros = Calibracion = Pt1000 interno o

— Pt100 externo = Calibr. fabrica.
Seleccione la opcion [Si].
Confirme la seleccion con la tecla de introduccion de datos [OK].

» La calibracion realizada por el cliente se borra y se reactiva la
calibracion configurada de fabrica.

Para visualizar la ventana basica en Base, presione una tecla cualquiera.
Presione la [tecla de introduccion de datos] para acceder al mend.

Use las teclas del cursor para elegir las opciones de menG
= Parametros = Estado equipo.

» Se encuentra en el ment Estado equipo.
Tiene las siguiente opciones:

B Leerel historial de errores
Consultar los datos del equipo
Consultar la version del software

Consultar el tipo de equipo

Consultar el nimero de serie
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Leer el historial de errores Para poder analizar los errores, los equipos disponen de un historial de errores
en el que se guardan hasta 140 mensajes de advertencia, error y alarma.

1. En el mend, elija = Estado equipo = Histor. alarmas.

El aviso mas reciente esta en primer lugar. El texto del aviso
se visualiza en el pie de pagina.

Fuerie Code At 2. Con las teclas de flecha arriba y abajo se puede navegar por la lista.
/ﬂ Regla 17  Error \\ Respecto a cada aviso se visualiza la siguiente informacion:
119 Regla & Advert,
118 Regla & Adbvert, B En Fuente se visualiza el modulo respectivo que origina el aviso.
\ B Codigo es la descripcion cifrada de alarmas, advertencias o
T b corto ,,,a"'" errores.
Esc 1@ ok | Standby B Tipo especifica alarma, advertencia o error.

Fig. 59: Histor. alarmas

Solicitud de visualizacion del modelo del En el mend Estado del equipo, el mend y el tipo del equipo se muestran
equipoy el tipo del equipo directamente en la opcion de mend. No se pueden efectuar ajustes en esa
seccion.
Consultar los datos del equipo Esta pantalla sirve para que el servicio técnico de LAUDA pueda llevar a
cabo un diagnostico. No se pueden efectuar ajustes en esa seccion.
1. En el mend Estado del equipo, seleccione la opcion de mend = Datos
> DAL el equpo
T_extu 0.00"C » Sevisualizan los parametros mas diversos del equipo.
T Ip 3327 °C
Thbhs 26 56 "2
T_a 2127 =§/

ESC | ® OK | Standby

Fig. 60: Datos equipo

Solicitud de visualizacion de la version del En los casos en los que sea preciso prestar servicio técnico in situ o por
software teléfono, es necesario conocer las versiones correspondientes del software
instalado.
1. En el mend Estado del equipo, elija la opcion de mend = Version SW.

o m » Sevisualizan las versiones del software del equipo. También se

= . ' > ler
Profeccion 32 muestran las versiones de software de las valvulas magnéticas
conectadas, si las hay.

ESC | ® OK | Standby

Fig. 61: Pantalla de las versiones de software

Solicitud de visualizacion de los nimeros de En los casos en los que sea preciso prestar servicio técnico in situ o por
serie teléfono, es necesario conocer los nimeros de serie.
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equlacion

Ext Pt

1. En el mend Estado del equipo, seleccione la opcion de mend
— Numero serie.

LBT1913-11-0002 » Se muestran los nimeros de serie del sistema de control, del
sistema de refrigeracion y de la unidad de mando a distancia Base.

’-__,..r"

ESC | ® OK | Standby

Fig. 62: Nimeros serie
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7  Mantenimiento

7. Instrucciones generales de seguridad

iPELIGRO!
Contacto con piezas conductoras de corriente y en movimiento

® Antes de realizar cualquier tipo de trabajo de manteni-
miento, el equipo debe desconectarse de la red.

® Solo el personal técnico puede realizar las tareas de repara-
cion.

® Comprobar periddicamente la funcion Tmax y la proteccion
contra nivel bajo.

ATENCION!
Contacto con piezas del equipo, accesorios y liquido calopor-

tador en estado caliente o frio

® Aseglrese de que las partes del equipo, los accesorios y el
liquido caloportador se encuentran a temperatura ambiente
antes de tocarlos.

Las instrucciones de seguridad indicadas a continuacion son relevantes para
los equipos que funcionan con reFrigerante natural:

e

® Las labores de servicio deben ser efectuadas exclusiva-
mente por personal que cuente con la debida formacion.

® \Ventile la sala de inmediato y a fondo.

® Durante este tiempo, no accione ningdn interruptor del
equipo ni de ningln otro punto de la sala.

® No genere llamas ni chispas y no fume.

V6 Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO 101/142



® En caso de puesta fuera de servicio o de peligro de congela-
cion, vacie el circuito de agua de refrigeracion de la maquina
frigorifica usando aire comprimido o un aspirador de polvo
industrial (resistente al agua). Para ello, haga circular aire
comprimido a través del circuito.

7.2 Intervalos de mantenimiento

Los intervalos de mantenimiento descritos en la siguiente tabla deben cum-
plirse. Antes de cada funcionamiento prolongado desatendido, se deben
realizar los siguientes trabajos de mantenimiento.

Cada semana Comprobacion de la estanqueidad del vaciado mediante inspeccion externa visual

Cada mes Comprobacion del estado exterior del equipo

Comprobacion de la fatiga de las mangueras externas

Limpieza del condensador refrigerado por aire

Limpieza del colector de suciedad

Comprobacion de la proteccion contra temperatura excesiva

Comprobacion de la proteccion contra nivel bajo

Cada trimestre Descalcificacion de la maquina frigorifica y del serpentin de refrigeracion

(segin la dureza del agua y el tiempo de funcionamiento se debe elegir un intervalo mas corto)

Cada medio ano Comprobacion del liquido caloportador

7.3 Limpieza del equipo

®  Para la limpieza utilice un pafio ligeramente humedecido.

Asimismo, tenga en cuenta lo siguiente:

B Para limpiar el elemento de mando use tan solo agua y detergente. No
utilice acetona ni disolventes. Esto podrTa producir danos permanentes
en la superficie de plastico.

Siel equipo ha estado en contacto con materiales peligrosos, asegirese
de que sea sometido a una descontaminacion.
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B No se permite el uso de productos de descontaminacion o limpieza que
puedan reaccionar con las piezas del equipo o con las sustancias que este
contiene y provocar un peligro.

B Recomendamos usar como producto de descontaminacion el etanol. Si
tiene alguna duda en torno a la compatibilidad entre los productos de
descontaminacion o limpieza y las piezas equipo o las sustancias que este
contiene, pongase en contacto con el LAUDA Service.

7.4  Limpieza de los condensadores refrigerados por aire

Esta seccion afecta a:

B termostatos de refrigeracion refrigerados por aire

® Para limpiar el condensador no utilice objetos afilados.

ATENCION!

Contacto con las aletas de bordes afilados del condensador

® Limpie el condensador usando una herramienta auxiliar
apropiada, p. ej., una escobilla o aire comprimido.

"""-l-____-' 1. Desconecte el equipo.
I 2.

B Termostato de circulacion de refrigeracion

Si se trata de un termostato de circulacion, agarre el panel frontal
con ambas manos por la parte inferior y tire de él hacia si para
retirarlo. Para evitar dafios, descienda el panel frontal lentamente
y con cuidado.

A m mm

B Termostato de bafio de refrigeracion

Si se trata de un termostato de bafo, agarre el panel frontal
con ambas manos por la parte superior y tire de él hacia si para

et . - ~ -
" il retirarlo. Para evitar dafos, descienda el panel frontal lentamente
y con cuidado.

Fig. 63: Retirada/colocacion del panel El panel frontal se sujeta con 4 cierres magnéticos
frontal
3. Pase una escobilla por las aletas del condensador como silas estuviera
barriendo. Para limpiar las aletas también puede usar un aspirador de
polvo.
4, Coloque el panel frontal otra vez con cuidado.
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7.5 Limpieza del condensador refrigerado por agua

Para poder disponer integramente de toda la potencia frigorifica, es preciso
limpiar periddicamente el circuito de agua de refrigeracion y el colector de
suciedad.

Limpiar los colectores de suciedad

Fig. 64: Contratuercas en los racores de

agua de refrigeracion 4.

Fig. 65: Colector de suciedad montado y

con alicates

Apague el equipo con el conmutador de alimentacion.

Suelte la manguera de agua de refrigeracion de la entrada de la ali-
mentacion de agua de refrigeracion.

Deje la manguera de salida de agua de refrigeracion (OUT) conectada
en el equipo.

Haga circular aire comprimido a través de la manguera de agua de
refrigeracion en el sentido que va hacia el equipo. Haga circular aire
comprimido tanto tiempo COMO sea necesario para evacuar toda el

agua del equipo.
Afloje manualmente la contratuerca de la entrada de refrigeracion por

agua (IN) del equipo. Desenrosque la contratuerca del racor.

O Si presenta resistencia, sujetar por el hexagono con unos

l alicates.

Retire del equipo el tubo de entrada.

Desenrosque el colector de suciedad del racor de entrada.

O Use para ellos unos alicates planos.

Limpie el colector de suciedad y, a continuacion, vuelva a enroscarlo
en la rosca del racor de entrada.

Enrosque de nuevo la manguera con la contratuerca en el racor de
entrada.

Apriete la contratuerca con la mano de modo que quede fijada.
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Descalcificacion del circuito de agua de

refrigeracion

Fig. 66: Descalcificacion

e

Apague el equipo con el conmutador de alimentacion y prepare en
consecuencia la operacion de descalcificacion.

O El producto descalcificador se debe suministrar por medio de
una bomba o embudo a traves de la entrada de la refrigera-
cion por agua. El retorno del producto descalcificador tiene
lugar a través de la manguera de retorno de la refrigeracion
por agua y se vierte en un recipiente de capacidad suficiente

(aprox. 15 litros).

Para llevar a cabo la descalcificacién es preciso usar el
producto descalcificador de LAUDA (ndmero de pedido
LZB 126, envase de 5 kg). Para la manipulacion de los
productos quimicos, lea las instrucciones de sequridad y las
instrucciones de uso de este producto.

Suelte la manguera de agua de refrigeracion de la entrada de la ali-
mentacion de agua de refrigeracion.

Suelte la manguera de agua de refrigeracién del retorno de la alimen-
tacion de agua de refrigeracién.

Introduzca en el recipiente el extremo suelto de la manguera de
retorno.

Llene la manguera de alimentacion de la refrigeracion por agua con

producto descalcificador de LAUDA (bomba o embudo).

ARada o bombee producto descalcificador de manera continua. Con-
tinGe con este proceso hasta que disminuya la reaccion de espuma.
Por lo general, esta operacion dura de 20 a 30 minutos.

A continuacion, use aire comprimido para vaciar el condensador.
O Encontrara informacion mas detallada sobre el vaciado de
los condensadores en & «Vaciado del condensador refrige-
rado por agua» en la pagina 106.

Lave a fondo el equipo con agua tratada.

Deje que circulen al menos 10 litros de agua.

Puede volver a conectar el equipo a la alimentacion de agua de refri-
quip 8
geracion.
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Vaciado del condensador refrigerado por
agua

[
]

Fig. 67: Conexion de agua de refrigeracion

7.6  Comprobar el liquido caloportador

Apague el equipo con el conmutador de alimentacion.

Suelte la manguera de agua de refrigeracion de la entrada de la ali-
mentacion de agua de refrigeracion.

Deje la manguera de salida de agua de refrigeracion (OUT) conectada
en el equipo.

Haga circular aire comprimido a través de la manguera de agua de
refrigeracion en el sentido que va hacia el equipo. Haga circular aire
comprimido tanto tiempo como sea necesario para evacuar toda el

agua del equipo.

Se debe renovar el liquido caloportador degenerado o contaminado. Solo se
puede volver a utilizar el liquido caloportador si los resultados de las pruebas
correspondientes lo autorizan. La comprobacion del liquido caloportador

debe cumplir con la norma DIN 51529.

ATENCION!

Contacto con liquido caloportador caliente/frio

® Para efectuar el analisis, espere hasta que el liquido calo-
portador alcance la temperatura ambiente.

7.7 Comprobacién de la proteccion contra temperatura excesiva

Sila temperatura del bario rebasa la temperatura maxima [Tmax], el equipo
debe desconectarse. Los componentes del equipo son desconectados a
traves del sistema electronico.

1.

2.

Conecte el equipo.

Para solicitar la visualizacion de la ventana basica en Base, presione
una tecla cualquiera.

Utilice el boton giratorio para bajar lentamente la temperatura maxima
[Tmax] a unos pocos °C por encima de la temperatura del bafio Tint.

> Enla pantalla se muestra la temperatura maxima Tmax recién
ajustada.

La temperatura maxima es aceptada de manera automatica y la
ventana en la que aparece Tmax queda reemplazada al cabo de
unos pocos segundos por la ventana basica.
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M ® da alarma 4. Ahora ajuste la temperatura de consigna [ Tset] por encima de la
temperatura maxima Tmax . Confirme la temperatura de consigna con
la tecla de introduccion de datos [OK].

[EJ Exceso de temperatura
» El equipo calienta por encima de la temperatura maxima. Cuando
\\ se supera la temperatura maxima, el equipo se desconecta. El

Exceso de temperatura indicador visual (LED) de funcionamiento y averias parpadea en
Fantalia] ® OK | Standby color rojo. En la parte superior de la pantalla aparece el texto
Standby .
Fig. 68: Alarma de exceso de temperatura S. Use el boton giratorio para volver a ajustar la temperatura maxima

correcta.

» Enlapantalla se muestra la temperatura maxima Tmax recién
ajustada.

La temperatura maxima es aceptada de manera automatica y la
ventana en la que aparece Tmax queda reemplazada al cabo de
unos pocos segundos por la ventana basica.

o

Presione la [tecla roja] para desbloquear. Esta tecla se encuentra en la
parte posterior o en el lateral, segin el equipo.

» Laluzroja se apaga. La sefal acistica se desconecta. El equipo
reanuda su funcionamiento.

7.8 Comprobacién de la proteccion contra nivel bajo

Antes de que el nivel de liquido descienda lo suficiente para que el elemento
térmico no esté completamente cubierto de liquido, suena una sefal doble
de alarma. En la pantalla aparece Nivel bajo . Los componentes del equipo
son desconectados a través del sistema electronico.

® Antes de vaciar, permita que el liquido caloportador alcance
la temperatura ambiente.

O Se debe emitir un mensaje de alarma en cuanto se alcanza el nivel

bajo.
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Se muestran los niveles 9 a O.

1. Conecte el equipo y la bomba. Ajuste la temperatura del bafio a la
temperatura ambiente.

2. Reduzca el nivel del bafio. Para ello, evacue liquido caloportador a
través del racor de vaciado.

» Lapantalla indica el descenso del liquido caloportador.

Cuando se supera el nivel T en sentido descendente, el equipo
se desconecta y en la pantalla aparece el mensaje Alarma. El
indicador visual (LED) de funcionamiento y averias parpadea en

color rojo.

M. da alarma 3. Afada liquido caloportador.
/ \\ » Elnivel de liquido aumenta en la pantalla.

Bomba nivel bajo _ ,

4, Presione la [tecla roja] para desbloquear. Esta tecla se encuentra en la
\ parte posterior o en el lateral, segiin el equipo.
Mivel bajo : . .
» EILED rojo se apaga. La sefal acUstica se desconecta.
Pantalla| @ OK | Standby

Fig. 69: Alarma de nivel bajo
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8 Fallos

8.1 Alarmas, advertencias y errores

Todas las alarmas, mensajes de errores y advertencias que se hayan activado
en el aparato se muestran en la pantalla en forma de texto.

Procedimiento en caso de alarmas Las alarmas son relevantes para la seguridad. La calefaccion se desconecta y
el indicador visual (LED) de funcionamiento y averias parpadea en color rojo.
El equipo emite un tono de advertencia doble. Una vez eliminadas las causas
de los fallos, las alarmas se pueden anular con la tecla roja de desbloqueo.
Esta tecla se encuentra en la parte posterior o en el lateral, segin el aparato.

Encontrara una lista de las alarmas en & Capitulo 8.2 «Alarmas»

en la pagina 109.

Procedimiento para las advertencias Las advertencias no son relevantes para la seguridad. El equipo sigue funcio-
nando. El equipo emite brevemente una sefial de advertencia. Se emiten las
advertencias de forma periddica. Una vez eliminadas las causas de los fallos,
las advertencias se pueden confirmar en la unidad de mando a distancia Base
o Command Touch.

Encontrara una lista de las advertencias en & Capitulo 8.3 «Advertencias
- Sistema de control» en la pagina 110 y LN Capitulo 8.4 «Advertencias -
Sistema de seguridad» en la pagina 112.

Procedimiento en caso de errores En caso de que ocurra un error se emitira un tono de advertencia doble.

En caso de error, apague el equipo con el interruptor de alimentacion. Si el
error aparece de nuevo tras conectar el equipo, anote el mensaje de error
junto con el codigo de detalle. Pongase en contacto con el servicio técnico
de equipos de termorregulacion LAUDA. Encontrara los datos de contacto
en Y Capitulo 13.4 «Contacto LAUDA» en la pagina 132.

O En la pantalla del equipo se muestran los mensajes de error junto
con un codigo de detalle y un nimero secuencial en funcion del
orden de aparicion.

8.2 Alarmas

La bomba ha detectado el nivel bajo (el nimero de revoluciones de

Nivel bajo la bomba es demasiado alto)
Nivel bajo Se ha detectado un nivel bajo mediante el flotador
Exceso de temperatura Exceso de temperatura (T > Tmax)
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Bomba bloqueada Bomba bloqueada (paro de la bomba)

Falta la unidad de mando a distancia Base o esta ha sido retirada

Int.Base/Command ; .
durante el funcionamiento.

T ext Pt100 El valor real externo de Pt100 no esta disponible.
Al 2 T ext analogico El valor real externo de sefal analogica no esta disponible.
Al3 T ext en serie El valor real externo de la interfaz serie no esta disponible.
Al 4 Entrada analogica Médulo analogico: Entrada de corriente 1, interrupcion.
Al'S Entrada analogica 2 Modulo analogico: Entrada de corriente 2, interrupcion.
Al7 Digital Input Fallo en la entrada digital / contacto de conmutacion
Al12 T ext Ethernet No hay senal del valor actual a través del méodulo Ethernet
Al14 Interrupcion de la conexion Interrupcion de la conexion en el médulo de interfaces

8.3  Advertencias - Sistema de control

@ Todas las advertencias empiezan con el prefijo O. Al prefijo le siguen
dos cifras mas. Estas cifras figuran en la siguiente tabla.

01 CAN OVERFLOW Rebosamiento durante la recepcion de CAN

02 WATCHDOG RESET Watchdog-Reset

03 TIL LIMIT Limitacion til activa

04 TIH LIMIT Limitacion tih activa

05 HS OVERHEAT El disipador de calor esta sobrecalentado

06 LIBRES

07 LIBRE 6

08 INVALID PARAMETER Parametro no valido en la memoria

09 UNKNOWN NODE Esta conectado un moédulo de nodo CAN desconocido

10 OLD SWV R \/er.sién del software del sistema de control demasiado
antigua

1 OLD SWV S Version del software del sistema de proteccion demasiado
antigua

12 OLD SWV B Veﬁsién del software del sistema de manejo demasiado
antigua
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Cadigo Edicion inglesa Descripcion

13 OLD SWVT Version del software del sistema de regulacion de la tem-
peratura demasiado antigua

14 OLD SWV A Version del software del médulo analogico demasiado
antigua

15 OLD SWV RS232 Version del software del modulo RS232 demasiado
antigua

16 OLD SWV D Version del software del modulo digital demasiado antigua

17 OLD SWV MO Version del software de la valvula solenoide (valvula de
agua de refrigeracion) demasiado antigua

18 OLD SWV M1 Version del software de la valvula solenoide (automatismo
de rellenado) demasiado antigua

19 OLD SWV M2 Version del software de la valvula solenoide (estabilizador
de nivel) demasiado antigua

20 OLD SWV M3 Version del software de la valvula solenoide (valvula de
bloqueo 1) demasiado antigua

21 OLD SWV M4 Version del software de la valvula solenoide (valvula de
bloqueo 2) demasiado antigua

22 OLD SWV M5 Version del software del refrigerador de alta temperatura
demasiado antigua

23 OLD SWV PO Version del software de la bomba O demasiado antigua

24 OLD SWV P1 Version del software de la bomba 1 demasiado antigua

25 OLD SWV P2 Version del software de la bomba 2 demasiado antigua

26 OLD SWV P3 Version del software de la bomba 3 demasiado antigua

27 OLD SWV SO Version del software del modulo Pt externo demasiado
antigua

28 OLD SWV EN Version del software del modulo Ethernet demasiado
antigua

29 OLD SWV EC Version del software del modulo EtherCAT demasiado
antigua

30 OLD SWV U Version del software del modulo universal demasiado
antigua

31 OLD SWV B1 Version del software del sistema de manejo 1 (command o
base) demasiado antigua

32 SWV RESERVED Reservado para Version del software XXX demasiado
antigua

33 CALIBRATION Calibracion erronea de un sensor de temperatura

34 STACK ADC OVERFLOW TaskADC: Desbordamiento de pila

35 STACK CHECK OVERFLOW TaskCheck: Desbordamiento de pila

36 STACK USB OVERFLOW TaskUSB: Desbordamiento de pila

37 STACK EN OVERFLOW TaskEthernet: Desbordamiento de pila
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38
39
56

STACK CAN OVERFLOW

STACK CONTROL OVERFLOW

FREIS6

8.4  Advertencias - Sistema de seguridad

()
\_/
(=

ol

TaskCan: Desbordamiento de pila

TaskControl: Desbordamiento de pila

Todas las advertencias empiezan con el prefijo 1. Al prefijo le siguen
dos cifras mas. Estas cifras figuran en la siguiente tabla.

01 CAN OVERFLOW Rebosamiento durante la recepcion de CAN

02 WATCHDOG RESET Watchdog-Reset

03 SAFE MODE SAFE MODE de la senal como advertencia

04 NO RESPONSE RTT No se recibe respuesta a una solicitud de pruebe de relé/
triac

05 BATH LOLEVEL FLOAT Nivel bajo del flotador (de momento nivel 2)

06 LIBRE 5

07 LIBRE 6

08 INVALID PARA NV Parametro no valido en la memoria

09 UNKNOWN NODE Esta conectado un modulo de nodo CAN desconocido

10 OLD SWV R Version del software del sistema de control demasiado
antigua

M OLD SWV S Version del software del sistema de proteccion demasiado
antigua

12 OLD SWV B Version del software del sistema de manejo demasiado
antigua

13 OLD SWVT Version del software del sistema de regulacion de la tem-
peratura demasiado antigua

14 OLD SWV A Version del software del modulo analogico demasiado
antigua

15 OLD SWV RS232 Version del software del modulo RS232 demasiado
antigua

16 OLD SWV D Version del software del madulo digital demasiado antigua

17 OLD SWV MO Version del software de la valvula solenoide (valvula de
agua de refrigeracion) demasiado antigua

18 OLD SWV M1 Version del software de la valvula solenoide (automatismo
de rellenado) demasiado antigua
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8.5

20

21

22

23
24
25
26
27

28

29

30

31

32

33
34
56

OLD SWV M2

OLD SWV M3

OLD SWV M4

OLD SWV M5

OLD SWV PO
OLD SWV P1

OLD SWV P2
OLD SWV P3
OLD SWV SO

OLD SWV EN

OLD SWV EC

OLD SWV U

OLD SWV Bt

SWV RESERVED

CAN WARNING
CALIBRATION
FREIS6

Advertencias - Smartcool

—~
\

Version del software de la valvula solenoide (estabilizador
de nivel) demasiado antigua

Version del software de la valvula solenoide (valvula de
blogueo 1) demasiado antigua

Version del software de la valvula solenoide (valvula de
bloqueo 2) demasiado antigua

Version del software del refrigerador de alta temperatura
demasiado antigua

Version del software de la bomba O demasiado antigua
Version del software de la bomba 1 demasiado antigua
Version del software de la bomba 2 demasiado antigua
Version del software de la bomba 3 demasiado antigua

Version del software del modulo Pt externo demasiado
antigua

Version del software del modulo Ethernet demasiado
antigua

Version del software del modulo EtherCAT demasiado
antigua

Version del software del modulo universal demasiado
antigua

Version del software del sistema de manejo 1 (command o
base) demasiado antigua

Reservado para Version del software XXX demasiado
antigua

Ha surgido un problema en la comunicacion CAN

Calibracion errénea de un sensor de temperatura

Todas las advertencias empiezan con el prefijo 3. Al prefijo le siguen
dos cifras mas. Estas cifras figuran en la siguiente tabla.

o1
02
03
04

CAN receive overf
Watchdog Reset
Missing SM adaption1

Pressure switch 1 activated

Rebosamiento durante la recepcion de CAN
Watchdog-Reset
Ejecutar marcha de adaptacion

Presostato KM1 del circuito de refrigeracion activado

e
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Cadigo
05
06

07
08
09
10

ll

14

15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

14 /142

Edicion inglesa
CONDENSER DIRTY
KLIXONT1

Invalid Parameter

CAN system

Unknown Modul

SWV CONTROL OLD

SWV SAFETY OLD
SWV COOLOLD
SWV ANALOG OLD

SWV SERIAL OLD
SWV CONTACT OLD

SWV VALVE 0 OLD
SWV VALVE10OLD
SWV VALVE 2 OLD
SWV VALVE 30OLD
SWV VALVE 4 OLD
SWV PUMP 0 OLD
SWV PUMP10LD
SWV PUMP 2 OLD
SWV PUMP 3 OLD
SWV HTC OLD
SWV EXT PT OLD

SWV ETHERNET OLD

Descripcion
Condensador sucio — limpiar

KM1: tol demasiado alto, probablemente ha activado el
clixon

Parametro no admisible en la memoria
Problema durante el intercambio de datos internos
Modulo desconocido conectado

Version del software del sistema de manejo demasiado
antigua

Version del software del sistema de proteccion demasiado
antigua

Version del software del sistema de regulacion de la tem-
peratura demasiado antigua

Version del software del médulo analogico demasiado
antigua

Version del software del modulo serie demasiado antigua

Version del software del modulo de contacto demasiado
antigua

Version del software del modulo de valvulas O demasiado
antigua

Version del software del modulo de valvulas 1 demasiado
antigua

Version del software del modulo de valvulas 2 demasiado
antigua

Version del software del modulo de valvulas 3 demasiado
antigua

Version del software del modulo de valvulas 4 demasiado
antigua

Version del software del modulo de bombas O demasiado
antigua

Version del software del modulo de bombas 1 demasiado
antigua

Version del software del modulo de bombas 2 demasiado
antigua

Version del software del modulo de bombas 3 demasiado
antigua

Version del software del refrigerador de alta temperatura
demasiado antigua

Version del software del modulo Pt externo demasiado
antigua

Version del software del modulo Ethernet demasiado
antigua
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Cadigo
29

30
31
32

33
34
35

36
37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48

49
50
51

52
53
54
55
56

Edicion inglesa

SWV ETHERCAT OLD
SWV UNIVERSAL

SWV COMMAND 1 OLD
SWV RESERVED

MISSING ADAPT2
PRESS SWITCH2
KLIXON2

SMIN TOO SMALL
VALVE NOT CLOSED

CALIBRATION
VALVE CHANGED

WRONG NET FREQUENCY

WRONG NET VOLTAGE
NO PRO TYPE

NO PRO VOLTAGE

KM CURRENT NOT OK
STACK OVERFLOW CAN
STACK OVERFLOW ADC

STACK OVERFLOW CHECK

STACK OVERFLOW COOL

STACK OVERFLOW FAN
RTOS MISC
KM OFF AT SERV

Libre 52
Libre 53
Libre 54
Libre 55
Libre 56

Descripcion

Version del software del modulo EtherCAT demasiado
antigua

Version del software del modulo universal demasiado
antigua

Version del software del sistema de manejo 1 (command o
base) demasiado antigua

Reservado para Version del software XXX demasiado
antigua

Presostato KM2 activado

KM2: tol demasiado alto, probablemente ha activado el
clixon

tol demasiado pequefia en la posicion minima

La valvula de refrigeracion no cierra correctamente
durante la marcha de adaptacion

Calibracion errénea de un sensor de temperatura

Se ha cambiado/sustituido una valvula

No es un tipo de equipo PRO valido

No es un ajuste de tension de suministro valido para PRO
Frecuencia de la maquina frigorifica incorrecta

TaskCan: Superado el 90 % de aprovechamiento de la pila
TaskAdc: Superado el 90 % de aprovechamiento de la pila

TaskCheck: Superado el 90 % de aprovechamiento de la
pila

TaskCool: Superado el 90 % de aprovechamiento de la
pila

TaskFan: Superado el 90 % de aprovechamiento de la pila

La maquina frigorifica se desconecta durante la adapta-
cion/lavado
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9  Puesta fuera de servicio

9.1 Indicaciones generales para la puesta fuera de servicio

Indicaciones para la puesta fuera de servicio o en caso de peligro de congela-

cion

B Enlos termostatos de bario de calefaccion y los termostatos de circula-
cion de calefaccion, vacie la manguera de agua de refrigeracion (ambos
sentidos son apropiados) usando aire comprimido o un aspirador de
polvo industrial resistente al agua.

B Enlos equipos con maquina frigorifica, vacie el circuito de agua de
refrigeracion de la maquina frigorifica (ambos sentidos son apropiados)
usando aire comprimido o un aspirador de polvo industrial resistente al
agua.

B Enlos termostatos de circulacion, vacie el lado de aspiracion de la

camara de bombeo usando aire comprimido o un aspirador de polvo
industrial resistente al agua.

® En caso de puesta fuera de servicio o de peligro de congela-
cion, vacie el circuito de agua de refrigeracion de la maquina
frigorifica usando aire comprimido o un aspirador de polvo
industrial (resistente al agua). Para ello, haga circular aire
comprimido a través del circuito.

® En caso de puesta fuera de servicio o de peligro de congela-
cion, vacie por completo el lado de aspiracion de la bomba.
Haga circular aire comprimido a traves del circuito.

Las instrucciones de seguridad indicadas a continuacion son relevantes para
los equipos que funcionan con refrigerante natural:
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i

® En caso de puesta fuera de servicio o de peligro de congela-
cidn, vacie el circuito de agua de refrigeracion de la maquina
frigorifica usando aire comprimido o un aspirador de polvo
industrial (resistente al agua). Para ello, haga circular aire
comprimido a través del circuito.

Encontrara informacion mas detallada sobre el vaciado del liquido
caloportador en LN Capitulo 9.2 «Cambio/vaciado del liquido
caloportador» en la pagina 117.

=

9.2 Cambio/vaciado del liquido caloportador

i

® Antes de vaciar, permita que el liquido caloportador alcance
la temperatura ambiente.

i

® Siempre que se efectien trabajos en el equipo es preciso
llevar puestas unas gafas de proteccion apropiadas.

Tenga en cuenta las directrices para la eliminacion de los liquidos
caloportadores usados.

=l

1. Deje que el equipo y el liquido caloportador se enfrien o se calienten a
temperatura ambiente.
Apague el equipo y desenchufe el conector de alimentacion eléctrica.
Fig. 70: Conexién de la manguera Conecte una manguera en el racor de vaciado.
4, Lleve el otro extremo de la manguera hasta un recipiente apropiado

para recoger el liquido caloportador.

O Siel volumen de llenado es grande, puede ser necesario
efectuar varias operaciones de vaciado.
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5. Abra la valvula de vaciado. Para ello, girela en sentido contrario a las
agujas del reloj.

Vacie por completo el baro, la aplicacion externa, los acce-
sorios y las mangueras.

6. En caso necesario, limpie o lave el equipo (p. ¢]., con liquido calopor-
tador nuevo).

En caso de cambio a otro liquido caloportador distinto, es preciso
ajustar de nuevo con otros valores los limites de temperatura, el
punto de desconexion por temperatura excesiva y el limite de salida
del controlador.

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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10 Eliminacion de residuos

10.1 Desechar el refrigerante

10.2 Eliminacion del aparato

10.3 Desechar embalaje

La eliminacion del refrigerante se debe llevar a cabo de acuerdo con lo esti-
pulado en el reglamento 2015/2067/UE en combinacion con el reglamento

(UE) 2024/573.

® No deseche ningin circuito de refrigeracion que se
encuentre bajo presion.

® Solo esta permitida la eliminacion de desechos por parte
personal especializado.

La instruccion de seguridad indicada a continuacion es relevante para los
equipos que funcionan con refrigerante natural:

/ATENCION!

Escape incontrolado de refrigerante

® No deseche ningln circuito de refrigeracion que se
encuentre bajo presion.

® Solo esta permitida la eliminacion de desechos por parte
personal especializado.

O Eltipo y el peso de llenado del refrigerante estan indicados en la
placa de caracteristicas.

Para los estados miembros de la UE es valido lo siguiente: La eliminacion
del aparato como residuo se debe llevar a cabo conforme a la Directiva

2012/19/UE (RAEE, residuos de aparatos eléctricos y electronicos).

Para los estados miembros de la UE es valido lo siguiente: El desecho del
embalaje debe realizarse de acuerdo con la directiva 94/62/CE.
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1" Datos técnicos

Los datos se han determinado segln la norma DIN 12876.

11 Datos generales

Tab. 37: Unidad de mando a distancia Base
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* Valor medido segln la norma DIN 12876-2 (12/2001)
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Tab. 40: Termostatos de bano de refrigeracion
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Tab. 41: Termostatos de circulacion de refrigeracion y termostatos de circulacion de calefaccion

Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO




1.2 Potencia de frio y agua de refrigeracién

@ Segun la version, los equipos se hacen funcionar con refrigerantes
i halogenados parcialmente y/o naturales. Los valores de potencia
frigorifica medidos para los refrigerantes halogenados parcialmente
no difieren de los de los refrigerantes naturales. La denominacion
y el volumen de llenado del refrigerante estan especificados en el
equipo, en la placa de caracteristicas.

'
N/

La potencia de frio se mide a una temperatura determinada del
P P

liquido caloportador. Estos valores de temperatura se indican entre

q P P

pareéntesis. La temperatura ambiente para la medida asciende a
20 °C ya que la temperatura del liquido caloportador utilizada es
la del etanol. Para la medicion en aparatos refrigerados con agua,
la temperatura del agua de refrigeracion asciende a 15 °C como la
presion diferencial del agua de refrigeracion de 3 bar.

Para que la refrigeracion sea eficiente, el agua de refrigeracion
1 debe encontrarse al menos 5 —10 K por debajo de la temperatura
ambiente del equipo.

Tab. 42: Datos sobre el agua de refrigeracion

Preﬁién maxima del agua de refrige- 10 bar
racion

Presion diferencial minima del agua

de refrigeracion (entrada - salida) O bar

Ap

Presion diferencial maxima del agua
de refrigeracion (entrada - salida) 3,0 bar

Ap

Recomendada 15 °C, admisible 10
Temperatura del agua de refrigera-  a 30 °C (en la parte superior
cion del margen de temperatura con

potencia frigorifica reducida)

Diametro de las mangueras de agua
. i 10 mm
de refrigeracion

O Mangueras para el agua de refrigeracién

o

Para las olivas entregadas junto con el equipo se recomienda usar
mangueras de 10 mm de diametro interno.

Tab. 43: Maquina frigorifica de 1 etapa

Potencia de frio

a20°C W 800 800 1500 8
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* Medido para la etapa 2 de la bomba
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Tab. 44: Maquina frigorifica de 2 etapas

* Medido para la etapa 2 de la bomba

1.3 Refrigerante y peso de llenado

Aparatos con refrigerante halogenado par- El equipo contiene gases fluorados de efecto invernadero.
cialmente

Tab. 45: Maquina frigorifica de una etapa
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Refrigerante R-449A R-449A R-452A
Peso méximo de llenado ke 0,3 0,3 0,3
GWP004" 1397 1397 2140
Equivalente de CO, ¢ 04 0,4 0,6

* Solo disponible fuera de la UE

Aparatos con refrigerante halogenado par- El equipo contiene gases fluorados de efecto invernadero.
cialmente y natural

Tab. 46: Maquina frigorifica de dos etapas

Refrigerante (1.% etapa) R-404A R-404A R-404A R-452A
Peaso maximo de llenado ke 0.26 0.26 0.22 03
(1.? etapa)

GWP00a" === 3922 3922 3922 2140
Equivalente de CO, t 1,0 1,0 0,9 0,6
Refrigerante (2.% etapa) --- R-170 R-170 R-1150 R-170
Peso maximo de llenado

(22 etapa) kg 0,08 0,08 0,06 0,07
GWPuo00a" —== 3 3 3 3

Aparatos con refrigerante natural

Tab. 47: Maquina frigorifica de una etapa

Refrigerante natural R-290 R-290 R-290

Peso maximo de llenado kg 0,099 0,099 0,149
GWPu00a" --- 3 3 3
] _ B D R
Refrigerante natural R-290 R-290 R-290

Peso maximo de llenado kg 0,12 0,12 0,14
GWPu00a" --- 3 3 3
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Aparatos con refrigerante natural

Tab. 48: Maquina frigorifica de dos etapas

Refrigerante (1.% etapa) R-290 R-290 R-290 R-290
Peaso maximo de llenado kg 011 011 0,099 012
(1.° etapa)
GWP(100a)* - 3 3 3 3
Refrigerante (2.° etapa) --- R-170 R-170 R-1150 R-170
Peso maximo de llenado
(22 etapa) kg 0,08 0,08 0,06 0,07
GWPOOOa)* --- 3 3 3 3

O Potencial de calentamiento global (Global Warming Potential o

1 GWP), comparado con CO, = 1,0

*Plazo de 100 arios, segun IPCC [V
1.4 Valores méaximos de consumo de corriente y potencia calorifica

@ *Segun el cable de alimentacion suministrado, el maximo consumo
de corriente se encuentra limitado de fabrica LN Capitulo 5.11.5
«Limitar el consumo de corriente» en la pagina 77.

Tab. 49: Bano termostatico de calefaccion y termostatos de circulacion de calefaccion

200-230V; 50/60 Hz 12A

200-230V; 50/60 Hz 13A 2,6 -3,0 26-30 2,6-30 ===
200-230V;, 50/60 Hz 15A 2,7-34 2,7-34 2,7-34 ---
200-230V;, 50/60 Hz 16 A 2,7-3,6 2,7-3,6 2,7-3,6 ===
100-120 V; 50/60 Hz 16 A 1,3-19 1,3-19 1,3-19 1,3-18

128 /142 Termostatos de bafo y termostatos de circulacion PRO V6



"LAUDA

Tab 50: Bano termostatico de reFrigeracién

230 V; 50 Hz 13 A

230 V; 50 Hz 15A 34 34 34 34 34 34
230 V; 50 Hz 16 A 36 36 36 36 36 36
O 13A 27-29  27-29 27-29 27-29 27-29 27-29
et 16 A 29-33 29-33 29-33 29-33 29-33 29-33
200 V;

50/60 Hz oA 27 2,7 27 27 27 27
120 V; 60 Hz 16 A 19 19
100 V;

50/60 Hz DA 13 13
100 V;

50/60 Hz UF 13 13

Tab. 51: Termostatos de circulacion de refrigeracion PRO

230V; 50 Hz

230V, 50 Hz 15 2,5 2,5 --- ---
230V; 50 Hz 16 2,5 2,5 2,5 2,5
208-220V; 60 Hz 13 21-23 21-23 --- ===
208-220V; 60 Hz 16 21-23 21-23 20-23 20-23
200V, 50/60 Hz 16 19 19 1,9 1,9
120V; 60 Hz 16 1,8 1,8 --- ---
100 V; 50/60 Hz 15 1,3 1,3 --- ---
100 V; 50/60 Hz 16 1,3 1,3 - ===
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1.5 Curva caracteristica de la bomba
PUMP CHARACTERISTICS Water
Pressure bar
08 —2
6
S
0.4 F
.
0.2 1 1 Stepl
0 2 Stepl
' ' 3 Step3
S S‘.I."P -
-0.4 6 Stepb
7 Step7
g Step 8
0 5 10 15 20
Suction Pump flow L/min
Fig. 71: Curvas caracteristicas de las bombas de los termostatos de circula-
cion
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12 Accesorios

Los accesorios opcionales siguientes estan disponibles para los equipos PRO.

Tab. 52: Compartimento modular de 51 mm x 27 mm

Maédulo de interfaces analogico

Modulo de interfaces RS232/485

Médulo de interfaces de contacto con 1 entrada y 1 salida

Médulo de interfaces de contacto con 3 entradas y 3 salidas

Modulo de interfaces Profibus

Modulo de interfaces Ethernet/USB

Médulo de interfaces EtherCat, conexion casquillos M8

Médulo de interfaces EtherCat, conexion casquillos RJ45

Tab. 53: Clavija de conexion

LRZ 912
LRZ 913
LRZ 914
LRZ 915
LRZ 917
LRZ 921
LRZ 922
LRZ 923

Sensor de temperatura externo con conector y cable de conexion apantallado

Conector de acoplamiento, de 6 polos para entradas/salidas analogicas
Clavija de conexion SUB-D de 9 polos
Cable R$232 (longitud: 2 m) para PC
Cable R$232 (longitud: 5 m) para PC

Clavija de acoplamiento de 3 polos para entrada de contactos

Caja de acoplamiento de 3 polos para salida de contactos

ETP 059
EQS 057
EQM 042
EKS 037
EKS 057
EQS 048
EQD 047

Unidad de mando a distancia Command Touch Todos los equipos

LRT 923

\e
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Aspectos generales

Derechos de autor

Modificaciones tecnicas

Condiciones de garantia

Contacto LAUDA

Declaracion de conformidad

Este manual se encuentra protegido por derechos de autor y Gnicamente se
encuentra destinado para uso interno del comprador.

Salvo para fines internos, esta prohibido ceder estas instrucciones a terceros,
reproducirlas de cualquier forma — aunque sea en extractos - y reutilizar o
comunicar su contenido sin una autorizacion escrita del fabricante.

La infraccion de esta prohibicion obligara a una indemnizacion por danos y
perjuicios. Quedan reservados otros derechos.

Queremos senalar que las denominaciones y marcas de empresas utilizadas
en el manual estan sujetas, por regla general, a la legislacion de proteccion de
patentes y marcas comerciales.

El fabricante se reserva el derecho a introducir modificaciones técnicas en el

equipo.

LAUDA otorga de manera estandar un ano de garantia a los aparatos.

Pongase en contacto con el servicio de LAUDA en los siguientes casos:

B Resolucion de problemas
B Preguntas técnicas

B Pedido de accesorios y piezas de recambio

Sitiene preguntas especificas sobre la aplicacion, pongase en contacto con
nuestro departamento de ventas.

Datos de contacto
Servicio LAUDA
Teléfono: +49 (0)9343 503-350

Correo electronico: service(@lauda.de

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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DECLARACION DE CONFORMIDAD EU

Fabricante: LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Kdnigshofen, Alemania

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que las maquinas descritas a continuacion
Linea de productos: PRO Ndmero deserie:  a partir de 5210000001
Modelos: P 10, P 20, P 30, P 2 E, Bomba auxiliar PRO

cumplen con todas las disposiciones pertinentes de las directivas CE enumeradas a continuacion en lo relativo a su

disefio y construccion en la version comercializada por nosotros:

Directiva de maquinas 2006/42/CE
Directiva CEM 2014/30/UE
Directiva RoHS 2011/65/UE en relacion con (EU) 2015/863

Los equipos no estan contemplados en la directiva de equipos a presion 2014/68/UE, ya que la clasificacion maxima

del equipo es la categoria 1 y estad contemplada en la directiva de maquinas.

Los objetivos de proteccion de la directiva de maquinas en materia de seguridad eléctrica se cumplen de conformidad

con el anexo |, apartado 1.5.1, y con la directiva de baja tension 2014/35/UE.
Normas aplicadas:

e ENISO12100:2010

e EN61326-1:2013

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012
e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61326-3-1:2018

e EN61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04
e EN61010-2-010:2014

Representante autorizado para la elaboracion de la documentacion técnica:
Dr. Jirgen Dirscherl, director de Investigacion y Desarrollo

/4' Dm/‘z o

Lauda-Konigshofen, 23-09-2021 /
Dr. Alexander Dinger, director de Gestion de Calidad

Ndmero de documento: QSWA-QA13-003-ES Version 05
FAHRENHEIT. °CELSIUS. °LAUDA.

\e
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DECLARACION DE CONFORMIDAD EU

Fabricante: LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Konigshofen, Alemania

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que las maquinas descritas a continuacion
Linea de productos: PRO Ndmero deserie:  a partir de 5210000001

Modelos: RP 3035, RP 2040, RP 2045, RP 1090, RP 2090, RP 10100,
RP240E,RP245E,RP250E,RP 290 E

cumplen con todas las disposiciones pertinentes de las directivas CE enumeradas a continuacion en lo relativo a su

disefio y construccion en la version comercializada por nosotros:

Directiva de maquinas 2006/42/CE
Directiva de Baja Tension 2014/35/UE
Directiva CEM 2014/30/UE
Directiva RoHS 2011/65/UE en relacion con (EU) 2015/863

Los equipos no estan contemplados en la directiva de equipos a presion 2014/68/UE, ya que la clasificacion maxima

del equipo es la categoria 1 y esta contemplada en la directiva de maquinas.

Los objetivos de proteccion de la directiva de maquinas en materia de seguridad eléctrica se cumplen de conformidad
con el anexo |, apartado 1.5.1, y con la directiva de baja tension 2014/35/UE.

Normas aplicadas:

e ENISO12100:2010

e EN378-2:2016

e EN61326-1:2013

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012
e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61326-3-1:2018

e EN61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04
e EN61010-2-010:2014

Representante autorizado para la elaboracion de la documentacion técnica:

Dr. Jirgen Dirscherl, director de Investigacion y Desarrollo

% . D V107
Lauda-Kénigshofen, 23-07-2021 ml/’”
Dr. Alexander Dinger, director de Gestién de Calidad

Ndmero de documento: QSWA-QA13-003-ES Version 05
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DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

Fabricante: LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Konigshofen, Alemania

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que los dispositivos descritos a continuacion

Linea de productos: Unidades de mando Base y Command Touch
Nimero de serie: a partir de $210000001
Modelos: Base, nimero de pedido LRT 922,

Command Touch, nimero de pedido LRT 923

cumplen con todas las disposiciones pertinentes de las directivas CE enumeradas a continuacion en lo relativo a su

disefio y construccion en la version comercializada por nosotros:

Directiva CEM 2014/30/UE
Directiva RoHS 2011/65/UE en relacion con (EU) 2015/863

Normas aplicadas:

e ENIEC61326-1:2021

e EN61326-3-1:2017

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012

e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61010-1:2010+A1:2019 + A1:2019/AC:2019

Representante autorizado para la elaboracion de la documentacion técnica:
Dr. Jirgen Dirscherl, Director de Investigacion y Desarrollo
Lauda-Konigshofen, 26-06-2023 /4 DVV(/'Z 7

7
Dr. Alexander Dinger,
Responsable de Gestion de Calidad y Medio Ambiente

QSWA-QA13-016-ES Version 04

°FAHRENHEIT. °CELSIUS. °LAUDA.

\e
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13.6 Devolucion de mercancias y declaracion de no objecion

Devolucion de mercancias

Direccion de devolucion

Ndmero RMA

Cliente/entidad explotadora

Correo electronico de contacto

Cadigo postal

Calle y ndmero

Aclaraciones adicionales

Declaracion de no objecion

Lugar, fecha

136 /142

;Desea devolver a LAUDA un producto que ha adquirido de LAUDA?
Para la devolucion de mercancias, por eJemp\o para su reparacion o en
caso de reclamacion, necesita una autorizacion de LAUDA en forma de
Return /\/\aterlo/Aut/’)or/zat/on (RMA) o un ndmero de procesamiento. Puede
obtener este nimero de RMA en nuestro servicio de atencion al cliente en
el ndmero +49 (0) 9343 503 350 o por correo electronico en la direccion

service(@lauda.de.

LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1

97922 Lauda-Konigshofen
Alemania/Germany

Identifique su envio de forma claramente visible con el nimero RMA.
Ademas, adjunte esta declaracion cumplimentada.

Namero de serie del producto

Nombre de contacto

Teléfono de contacto

Localidad

Por la presente, el cliente/la entidad explotadora confirma que el producto
enviado con el nimero RMA arriba indicado ha sido vaciado y limpiado
cuidadosamente, que las conexiones existentes estan cerradas en la medida
de lo posible y que sobre o en el producto no hay sustancias explosivas, oxi-
dantes, peligrosas para el medio ambiente, biopeligrosas, toxicas, radiactivas
u otras sustancias peligrosas.

Nombre en letra de imprenta Firma

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO V6
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14 Glosario

Cliente DHCP (Dynamic Host Confi-
guration Protocol Client)

Direccion IP (Internet Protocol

Address)

Direccion IP local

Interfaz de proceso

IP automatica
MAC (Media Access Control)
Mascara local

NTP (Network Time Protocol)

Puerta de enlace

Puerto

Servidor DNS (Domain Name Service

Server)

TCP (Transmission Control Protocol)

Version |P

V6 Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO

Un cliente DHCP permite integrar automaticamente la interfaz
Ethernet en una red ya existente. Gracias a ello deja de ser necesario
integrar manualmente la interfaz en la red existente.

Cada uno de los equipos de una red de datos necesita una direccion
con la que se le pueda identificar de manera univoca. Solo asi se
puede asegurar, por ejemplo, que el flujo de datos llegue hasta el
equipo correcto. Cuando se efectla una llamada a una pagina de
internet, el navegador siempre transmite también la direccion IP de
su equipo. Ello se debe a que esta es la Gnica manera de que el
servidor web sepa a donde debe enviar el paquete de datos deseado.
El protocolo de internet (Internet Protocol, IP) es un estandar de
red de amplia difusion que especifica como se debe intercambiar la
informacion.

La direccion IP local es la direccion de la interfaz Ethernet en la

red local. Esta direccion permite acceder a la interfaz Ethernet en la
red local. Siel cliente DHCP esta desactivado, es preciso configurar
manualmente la direccion IP local y la mascara local. Para llevar a
cabo este ajuste manual, péngase en contacto previamente con su
departamento de Tl.

En los equipos de termorregulacion de LAUDA, la interfaz de pro-
ceso es la que permite el control o la supervision del equipo de
termorregulacion a través de Ethernet mediante el uso del juego de

comandos de interfaz de LAUDA.

IP automatica es un procedimiento estandarizado mediante el cual

dos o mas participantes se ponen de acuerdo sobre una misma confi-
P P P

guracion de red.

El Media Access Control es una direccion de hardware practicamente
Gnica en el mundo, que sirve para identificar el equipo de manera
inequivoca en una red Ethernet.

Las mascaras locales (de subred) se emplean para adaptar con flexibi-
lidad la estricta clasificacion de las direcciones IP en las redes y en los
ordenadores a las circunstancias reales.

El Network Time Protocol es un estandar de sincronizacion de la hora
y la fecha en las redes.

Se utiliza una puerta de enlace para intercomunicar redes diferentes.
En este campo se especifica una direccion IP mediante la cual se
puede acceder a una puerta de enlace en la red local.

Un puerto es un nimero que se utiliza para establecer la comunica-
cion entre dos participantes de una red. El puerto es una parte de la
direccion de red. El puerto para la interfaz Ethernet se puede utilizar

del rango habilitado "Dynamic Ports". Este va de 49152 a 65535.

El servicio de nombres de dominio (Domain Name Service, DNS) es
una base de datos en la que se guarda principalmente informacion
sobre nombres y direcciones |P de ordenadores. Un DNS permite, p.
gJ., relacionar una direccion de la web o una URL (Uniform Resource
Locator) con una direccion IP. A la interfaz Ethernet se le indica la
direccion IP del servidor DNS disponible en la red conectada.

Este protocolo de red define como deben intercambiarse los datos
entre los componentes de la red.

Proporciona informacion sobre el estandar de internet: [Pv4 o [Pv6.
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Un ejemplo conocido de direccion IP es 192.168.0.1. Esta direccion
presenta la estructura propia del estandar IPv4: cuatro cifras en el
rango de O a 255, con cada cifra separada de la siguiente por un
punto. No obstante, este sistema tan solo permite representar un
nimero limitado de combinaciones.

De ahi que haya direcciones IP cuya estructura esta

basada en la version 6 del estandar (IPv6). Se distinguen

porque estan formadas por ocho bloques de caracteres que

incluyen tanto nimeros como letras, como en este ejemplo:
fe80:0010:0000:0000:0000:0000:0000:0001. Dado que
resulta algo dificil de ver con claridad, una cadena larga de ceros se
puede sustituir por el caracter de dos puntos. Asi pues, la forma abre-
viada de la direccion IPv6 del ejemplo tendria el aspecto siguiente:

fe80:0010::1.

Termostatos de bafio y termostatos de circulacion PRO
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15  indice

A
Accesorios . ... 131
Deserie. .. ... 14
Médulos . .. .. 131
Advertencia . . .. ... 109
Sistemadecontrol . .. ... ... 110
Sistemadeseguridad . . ... ... 12
SmartCool . .. ... 13
Agitador
Ajustedelnivel . ..o 81
Agua de refrigeracion
Comectar . . ... ... 57
Requisitos . ... ... . 56
Ajustar el brillo (pantalla) . . ... ... 0oL 76
Ajustar el brillode lapantalla . ... ... ... . 76
Ajuste
Definicion del limite de salida del controlador . . . . . 82
Ajuste del consumo de corriente . . ... ... 77
Ajuste del volumen (senales aclsticas) . .. ... ... ... 75
Alarma . ... 109
Codigos . . ... 109
Alarmas . .. ... 109
Aparato
Consultardatos . . . ... ... ... ... 99
Desechar (embalaje) . . ... ... ... L. 119
Eliminacion (refrigerante) . ... ... ... ... .. 19
Leerlamemoria. ... ... ... ... ... ... .. 99
Visualizar el nimerodeserie . . ... ...... ... .. 99

Arranque automatico

Desactivar . . .. oo 76
Asidero (posicion) . ... ... 18
Auto-comienzo

Activar . . . ... 76
B
Base

EstructuradelmenG . ... ... ... ... ... ... ... 69
Bastidores . . .. ... ... ... . ... ... .. ... o1
Bloqueodeteclas. . ....... ... ... ... .. L. 67
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Bomba

Ajustedelnivel . ..o 81

Ajuste del nivel de capacidad volumétrica . . . ... .. 81

Ajuste del nivel de potencia . . .. ........ ... .. 81

Funcion SteadyFlow . .. ... ..o oo L 21
C
Calibracion (temperatura real)

Fiar oo 96
Calibracionde fabrica. .. ......... ... ... .. ... 96
Cambiar

Senalesaclsticas . . . .. ............. ... ... 75
Categoriade emisiones . . ... ... ... 8
Codigo

Advertencias (sistemade control) . . .. ... ... .. 10

Advertencias (sistema de seguridad) . . ... ... ... 12

Advertencias (SmartCool) . . ... ... ... .. 13
Colectordesuciedad . . ... ... .. ... 104
Compensar (temperatura real)

Calibracion . . ... ... 96
Compresor . ... ... 23
Comprobar

Liquido caloportador . . ... ... ... L oL 106

Proteccion contra exceso de temperatura . . . . . . 106

Proteccion contra nivel bajo . . ... ... 107

Tmax ..o 106
Condensador

limpiar (refrigeracion poragua) . . ... ......... 105

limpiar (refrigerado poraire) . ... ............ 103
Comexion . . .o 66
Conexion a aplicacionexterna . . .. .............. 54
Conexion del serpentin de refrigeracion (posicion) . ... 16
Consultar los datos de configuracion (equipo) . . . . . .. 99
Contacto . ..o 132
Control

Advertencias . . .. ... 110

Control externo
actiVar . . . 83

Definicion de la compensacion del punto de con-

SIGNA . . 84
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Copyright ... ... 132
Cracken . . . 82

D

Derechosdeautor . .. ......... .. ........... 132
Desbloqueo . .. ... ... ... Lo 20
Descalcificacion . ... ... ... o o 105
Desechar

Embalaje. ... ... .. 119

Refrigerante . . ... ... . ... .. ... .. ... 119
Desechar el refrigerante . . ... ... ... ... L. 119
Desembalaje . ... ... ... Lo 14
Determinacion del idioma (pantalla) . . ... ... ... .. 78
Determinacion del idiomadelmend . ... ... .. ... .. 78
DINEN378-1. .. ... 10
Disipaciondecalor . .. ... .. oL 24

E

Embalaje
Desechar. ... ... . ... ... ... ... ... ... 119
Emplazamiento (equipo) . . ... ... ... L 30
Equipo
Conexion . . ... 66
Descalcificar (refrigeracion poragua) . ... ... ... 105
Descontaminacion . . . . .. ..o 102
Desembalaje . . ... ... ... oo 14
Emplazamiento . ... ... o oo 30
Limpiar condensadores (refrigerado por aire) . . . . . 103
Limpieza . . ... ... .. 102
Llemado . . ... ... 61
Vaciado . . . ... ... ... 64,117
Vaciar el condensador (refrigerado por agua) . . . . . 106
Equipos de proteccion (individual, resumen) . ... ... .. i
Equipos de proteccion individual (resumen) . ... ... .. 1
Equivalentede CO2 . .. ... ... . o oL 127
Error. . . 109
Leerlamemoria. .. ... ... .. ... ... ... 99
Médulos . .. .. 50
Establecimiento de la fuente de alimentacion . . . . . . .. 65
Establecimiento del suministro de corriente . . . . .. . .. 65
Estructura del mend
Base . . ... 69
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Evaporador . . ... ... ... ... ... . oo 23
Expansion . ... ... ... 23

Fallo . . .o 109
Funcion SteadyFlow . .. ... ... ..o oo 21
G

Ganancia . . ... 93
Garantia . . . oo 132

Inicio

Segmento . ... ... 86
Instrucciones de seguridad

generales . .. ... L 7
Interfaz

Explicacion . .. ... .. .. L 25

Visiongeneral ... .. .. ... 0L 25
Interrupcion del suministro eléctrico (modo de funcio-
NAMIENEO) . o o o et 76
Intervalos

Mantenimiento . . . ... ... ... 102

lavar . . .. 64,117
Leerla memoria (errores) . . . ... ... ... ... ... .. 99
Limitacibn de correccion . . . .. ... .. .. ... ... 90, 93

Limites de temperatura

auste . .. 70
Limpieza . ... ... ... .. 102
Liquido caloportador

Comprobar . ... ... 106

Eliminar . ... ... 64,17

lavar . . ... 64,117
Llenar . ... . 61
Lugar de emplazamiento . . ... ... ... .. L. 30
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M Interrupcion . .. ... 88
Mangueras . ... ... 52  Programaterminal . ... ... 40
Méquina frigorifica Prop E ... . 93
Funcion - 23 Proteccion contra exceso de temperatura
MenlGdecontrol . ... ... .. . 94 guste . ... 69
Médulo de interfaces Comprobar . . ... 106
Montar . . ... 31 Definicion . ... 12
Médulo RS 485 Proteccion contra nivel bajo
Conectar . . 33 Comprobar . . ... 107
Médulos Definicion . .. ... ... 12
ACCESOMIOS . . o oo 131 Puestodemando . . ........... ... .. ... 35
N R
N 24 Racor de bombeo (posicion) . . ... ... .. L L. 18
NItFOENO . . o 24 Racor de vaciado del bafo (posicion) . . ... .. .. .. 16,18
ConexiOn . . . 19 Rango proporcional . .. ... .. .o L 90, 92,93
o Refrigeracién por agua
Vaciado . . . ... 16
Optlmlz‘aao'rj del programa Refrigerado por agua
Explicacion .. ... 85 Conexion (posicion) ... ... 18
P Vaciarel condensador . . . .. ... ... ... 106
Panel frontal (posicion) . ... ... ... .. . ... 18 Refrigerado por aire
Pantalla 76 Limpieza del condensador . . . ... ... .. ... 103
Parametros de regulacion Refrigerante
Acceso . ... 94 combustible . ... 10
Adaptacion (interna) . . ... ... ... L. 94 fluorado . ... ..o 10
Adaptar (externo) . . ... ... 95 Pesodellenado . . .......... ... ......... 127
Externo (vistageneral) . ... ... ... ... ... .. 93  Regulacioninterna
Interno (vista general) . . . ... ... oL 92 BCHIVAr . ... 83
Patas (posicion) . .. ... ... 18 regular ... 35
Peligro de congelacion . . ... ... ... 16 Rejilla de ventilacion (posicion) . ... ... ... ... L. 18
Peso de llenado . 127 Resistencia ainterferencias . . . . ... .. ........... 8
Placa de caracteristicas . . . . .. . ... 28 Reticulatemporal . ... ... 42
Equipo (posicion) ... ... ... 16,18 S
Plataformas ajustables . . ... 51
Segmento
Plataformasdeelevacion . . .. ... ... ... ... ... ... 51 .
INICIO . . oo 86
Potencia calorifi
orencia calornca Senal aclstica (ajuste) . .. .. ... ... 75
reducir . ... 82 ) ) -
5 Serpentin de refrigeracion . . ... ... L 21
rogEr.amal - Servicio pOSVeNta . . .. .o 132
JEMPIO v Sistema de seguridad (advertencias) . . .. ... ... .. .. 12
Finalizacion . . . .. . ... . . 88 )
SmartCool (advertencias) . . ... ............... 13
Inicio . . oo 88
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Softkey (posicion) . ... ... ... 67

Standby

Activar . .. ... 82

Desactivar . . . ..o 82
SUPEIVISAr . . .. .o 35
T
Tapa para bafio (posicion) . .. ... ... .. L 16
Td 90,92
Tde . oo 93
Tecla

Desbloqueo . .. ... ... Lo 20
Tecla de introduccion de datos (posicion) ... .. ... .. 67
Teclas de pantalla

Manejo. .. ... 67
Teclas del cursor (posicion) . ... ... ... 67
Temp.deconsigna. . .................... ... . 71
Temperatura maxima . . . . ... ... 106
Termostato de baro

Estructura. . ... ... ... . ... 16
Termostato de circulacion

Conexidn a aplicacion externa . ... ......... .. 54

Mangueras . . ... ... 52

Montaje . .. ... ... L 51
Tiempo de accion derivativa . . ... ... ... ... 90, 92,93
Tiempo de accionintegral .. ... ... ... ... 90,92,93
Tiempo de amortiguacion . ... ........... 90,92,93
Tih, Tl 70
TiLTh 70
Trmax

Ajustar . ... 69

ajuste . ... 69

Comprobar . ... ... 106

Posicion . ... .o 20
Tno 90, 92
Tne . 93
TV 90,92
Tve 93
U
Unidad de mando a distancia (posicion) . . ... ....... 16
USB . . 26
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Usoadecuado . .. .......................... 9
V
Vaciado

Condensador (refrigerado poragua) . . ... ... .. 106

Equipo. .. ... 64,117
Valores limite (temperatura)

ajuste . ... 70
Version (software) . . .. ... ... ... ..... 99
Versiondel software . . . ................ ... .. 99
Visualizar el nimero de serie (equipo) . . ... ........ 99
X
Xp oo 90,92
Xpf o 93
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Fabricante:

LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG e Laudaplatz 1° 97922 Lauda-Konigshofen
Telefono: +49 (0)9343 503-0

Correo electronico: info(@lauda.de ° Internet: https://www.lauda.de
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