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1 Sicherheit

1.1 Sicherheitsstruktur der Gerate

B Die Gerate durfen nur bestimmungsgemal3 unter den angegebenen
Bedingungen dieser Betriebsanleitung betrieben werden. Jede andere
Betriebsart gilt als nichtbestimmungsgemaf3 und kann den durch das
Gerat vorgesehenen Schutz beeintrachtigen.

B Die Gerate sind nicht fur den Gebrauch unter medizinischen Bedin-
gungen entsprechend DIN EN 60601-1 beziehungsweise IEC 601-1
ausgelegt!

B Die Betriebsanleitung ist Teil des Gerats. Die Informationen dieser
Betriebsanleitung mussen daher in unmittelbarer Nahe des Gerats zur
Verflgung stehen. Bewahren Sie zudem dieses Exemplar der Betriebs-
anleitung sorgfaltig auf.

O Geht die Betriebsanleitung verloren, kontaktieren Sie den LAUDA

Service Temperiergerdte. Die Kontaktdaten finden Sie in % Kapitel
13.4 , Kontakt LAUDA® auf Seite 140.

Durch die Verwendung des Gerats resultieren Gefahren durch hohe oder
tiefe Temperaturen, Feuer und durch Anwendung elektrischer Energie. Die
Gefahren des Gerats sind soweit moglich konstruktiv entsprechend zutreff-
ender Normen beseitigt. Restgefahren sind durch eine der folgenden Mal3-
nahmen gemindert:

B Esexistieren Sicherheitseinrichtungen fir das Gerat. Diese Einrich-
tungen sind fir die Sicherheit des Gerats maf3geblich. Ihre Funktions-
fahigkeit muss durch entsprechende Instandhaltungstatigkeiten gewahr-
leistet werden.

Die Sicherheitseinrichtungen des Gerats sind in diesem Kapitel "Sicher-
heit" beschrieben.

B Esexistieren Warnsymbole am Gerat. Diese Symbole sind in jedem Fall
zu beachten.

Die Warnsymbole am Gerat sind in diesem Kapitel "Sicherheit"
beschrieben.

B |ndieser Betriebsanleitung existieren Sicherheitshinweise. Diese Hin-
weise mussen in jedem Fall beachtet werden.

B Zudem werden bestimmte Anforderungen an das Personal und an die
Schutzausrustung des Personals gestellt.

Diese Anforderungen sind in diesem Kapitel "Sicherheit” beschrieben.

1.2 EMV-Anforderungen

Tab. 1: Einstufung gemal3 EMV-Anforderungen

weltweit

Tabelle 2 (Industrie) nach Emissionsklasse B

Warmethermostat EN 613261 nach CISPR 11

keine Einschrankung
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Kiltethermostat Tabelle 2 (Industrie) nach Emissionsklasse B nur fur EU
EN 61326-1 nach CISPR T Hausanschlusswert =100 A
T alle 2 (rduserie) rach PR . der Rest der Welt (aulRer
. abelle 2 (Industrie) nac missionsklasse EU)
Relizinermosta: EN 61326-1 nach CISPR 11

keine Einschrankung

1.3 Softwareversionen

Diese Betriebsanleitung ist giltig fir das Gerat ab diesen Softwareversionen.

Bediensystem Command Touch 114

Bediensystem Base 1.33
Regelsystem 136
Schutzsystem 125
Kaltesystem 142
Pumpe 1.01

Analog-10-Modul 314
RS-232/485-Modul 3.22
Digital-IO-Modul 314
Magnetventil 3.06
EtherCAT-Modul 1.06

1.4 Zusitzliche Betriebsanleitungen beachten

Schnittstellenmodule Das Gerat kann mit zusatzlichen Schnittstellenmodulen ausgerUstet werden.
Beim Einbauen und Verwenden von Schnittstellenmodulen muss die
Jjeweilige Betriebsanleitung des Schnittstellenmoduls gelesen und beachtet
werden.

1.5 BestimmungsgemaBe Verwendung

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Geratekategorie Badthermostat

8 /151 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate V6
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Bestimmungsgemal3

Nichtbestimmungsgemal3

Bestimmungsgemal

Nichtbestimmungsgemal3

1.6 Vorhersehbare Fehlanwendung

1.7 Verbot von Anderungen am Gerat

B Der Badthermostat (Warme-Badthermostat und Kalte-Badthermostat)
darf ausschlief3lich zum Temperieren von brennbaren und nichtbrenn-
baren Flussigkeiten verwendet werden.

B Der Warme-Badthermostat kann mit der eingebauten Kuhlschlange
betrieben werden. Dadurch kann der Warme-Badthermostat zum
Abkiihlen von Flussigkeiten verwendet werden.

B Der Thermostat darf nur mit einem zugelassenen landesspezifischen
Netzstecker zur Stromversorgu ng betrieben werden.

Unter anderem gilt die Folgende Verwendung als nichtbestimmungsgemé@:

B Verwendung als Medizingerat
B Verwendungin explosionsgefahrdeten Bereichen

B Verwendung zum Temperieren von Lebensmitteln

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fur die Geratekategorie Umwalzthermostat

B Der Umwalzthermostat darf ausschlief3lich zum Temperieren und
Umpumpen von brennbaren und nichtbrennbaren Temperierflussig-
keiten verwendet werden. Die Temperierflissigkeit wird durch einen
externen Kreislauf, mit einen geschlossenen Verbraucher, wieder zurlick
in den Thermostat gepumpt.

B Der Thermostat darf nur mit einem zugelassenen landesspezifischen
Netzstecker zur Stromversorgung betrieben werden.

Unter anderem gilt die Folgencle Verwendung als nichtbestimmungsgemé@:

B Verwendung als Medizingerat

B Verwendungin explosionsgefahrdeten Bereichen
B Verwendung zum Temperieren von Lebensmitteln
|

Verwendung mit einem Glasreaktor ohne Uberdruckabsicherung

Unter anderem gelten die Folgenden Verwendungen als vorhersehbare Fehl-
anwendung:

B Betrieb des Gerats ohne Temperierflissigkeit

B falsches Anschlie3en von Schlauchen

B Einstellen eines falschen Pumpendrucks

Jegliche technische Modifikation am Gerat durch den Nutzer ist untersagt.
Jegliche Konsequenzen daraus sind nicht durch den Kundendienst oder die
Produktgarantie abgedeckt. Servicearbeiten dirfen nur vom LAUDA Service
oder einem von LAUDA autorisierten Servicepartner durchgefuhrt werden.
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Werkstoffe und Materialien

Fluorierte Kaltemittel

Naturliche Kaltemittel

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Geratekategorie Badthermostat

Alle mit der Temperierflussigkeit in BerGhrung kommenden Teile des Gerats
sind aus hochwertigen, der Betriebstemperatur angepassten Materialien her-
gestellt. Verwendet werden hochwertige Edelstahle und temperaturbestan-
dige hochwertige Kunststoffe.

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Geratekategorie Umwalzthermostat

Alle mit der Temperierflussigkeit in Berlhrung kommenden Teile des Gerats
sind aus hochwertigen, der Betriebstemperatur angepassten Materialien her-
gestellt. Verwendet werden hochwertige Edelstahle, temperaturbestandige
hochwertige Kunststoffe und Messing.

Je nach Ausfiihrung werden die Kaltethermostate mit nicht odoriertem
Kaltemittel (fluoriertes Treibhausgas) betrieben. Aufgrund der geringen Full-
menge und der hermetisch dichten Ausfihrung gelten keine besonderen
Anforderungen an die Aufstellung. Die Bezeichnung und die Fillmenge des
Kaltemittels sind auf dem Typenschild spezifiziert.

Je nach Ausfiihrung werden einige Kaltethermostate mit nicht odoriertem,
natlrlichem Kaltemittel betrieben. Diese verwendeten Kaltemittel sind
brennbar. Aufgrund der geringen Fillmenge und der hermetisch dichten
Ausflhrung, gelten keine besonderen Anforderungen an die Aufstellung. Die
Bezeichnung und die Fillmenge des Kaltemittels sind auf dem Typenschild
spezifiziert.

siehe Hinweise & weitere Informationen auf Seite 28

—

Anforderungen an Temperierflussigkeiten

B Zur Temperierung werden Temperierflissigkeiten verwendet. Fir das
Gerat sind nur LAUDA Temperierflissigkeiten zugelassen. LAUDA
Temperierflissigkeiten sind vom Unternehmen LAUDA DR. R.
WOBSER GMBH & CO. KG getestete und freigegebene Temperier-
flissigkeiten.

B Das Gerat ist fur brennbare Temperierflissigkeiten entsprechend der

Klasse Ill nach DIN 12876-1 ausgelegt.

B Die Temperierflissigkeiten decken jeweils einen bestimmten Tempera-
turbereich ab. Dieser Temperaturbereich muss mit dem Temperaturbe-
reich lhrer Anwendung Ubereinstimmen.

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate V6
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112 Anforderungen an die Schlauche
113 Einsatzbereich
114 Personalqualifikation

Bedienpersonal

Fachpersonal

115 Personliche Schutzausristung

Schutzbekleidung

Schutzbrille

Schutzhandschuhe

B Durch Verwendung von Temperierﬂijssigkeiten kénnen beim Uber- oder
Unterschreiten gewisser Temperaturschwellen oder beim Bruch des
Behalters und Reaktion mit der Temperierflussigkeit Gefahren durch
hohe oder niedrige Temperaturen und Feuer entstehen.

B |m Sicherheitsdatenblatt der Temperierflussigkeit sind alle moglichen
Gefahren und entsprechende Sicherheitsmal3nahmen im Umgang mit
der Flussigkeit spezifiziert. Das Sicherheitsdatenblatt ist daher fir die
bestimmungsgemé@e Verwendung des Gerats heranzuziehen.

Die Schlauche fur den externen Hydraulikkreislauf mussen bestandig sein
gegen:

B  die verwendete Temperierﬂ(jssigkeit

B den Druck im Hydraulikkreislauf

B die hohen und tiefen Arbeitstemperaturen

Das Gerat darf ausschlief3lich in den folgenden Bereichen verwendet
werden.

B Bereiche Produktion, Qualitatswesen, Forschung und Entwicklung im
industriellen Umfeld

B Verwendung in Innenraumen, keine Aufenaufstellung

Bedienpersonal ist Personal, das in der bestimmungsgemallen Verwendung
des Gerats laut Betriebsanleitung von Fachpersonal unterwiesen wurde.

Bestimmte Tatigkeiten am Gerat missen von Fachpersonal durchgefihrt
werden. Fachpersonal ist Personal, das aufgrund von Ausbildung, Kennt-
nissen und Erfahrungen die Funktionsweise und Risiken des Gerates und der
Anwendung bewerten kann.

Fur bestimmte Tatigkeiten ist eine Schutzbekleidung erforderlich. Diese
Schutzbekleidung muss die gesetzlichen Anforderungen fir personliche
Schutzausrdstungen der Europaischen Union erfillen.

Fur bestimmte Tatigkeiten ist eine Schutzbrille erforderlich. Diese Schutz-
brille muss die vorliegenden gesetzlichen Anforderungen fir personliche
Schutzausrustungen der Europaischen Union erfillen.

Fur bestimmte Tatigkeiten sind CE-Schutzhandschuhe erforderlich. Diese
Schutzhandschuhe missen die gesetzlichen Anforderungen fir personliche
Schutzausrdstungen der Europaischen Union erfllen.

V6 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate 1/151



116 Sicherheitseinrichtungen des Gerats

1.16.1 Ubertemperaturschutz

1.16.2 Unterniveauschutz

117 Warnsymbole am Gerit
Heil3

Feuergefahrlich

12 /151 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate

Der Ubertemperaturschutz ist eine Sicherheitseinrichtung, um ein Ent-
ziinden brennbarer Temperierflissigkeit durch zu hohe Temperaturen zu ver-
hindern. Alle sicherheitsrelevanten Komponenten des Gerats werden abge-
schaltet um eine Gefahr durch Feuer zu verhindern. Zudem informiert ein
Alarmsignal Uber einen aktivierten Ubertemperaturschutz. Die Temperatur,
bei der die Sicherheitseinrichtung auslost, muss je nach verwendeter Tem-
perierflussigkeit eingestellt werden.

Das Uberpr(jfen des Ubertemperaturschutzes wird in regelméBigen zeitli-
chen Abstanden empfohlen.

Weitere Informationen & Kapitel 7.7 ,,Ubertemperaturschutz
prifen® auf Seite 116.

Der Unterniveauschutz ist eine Sicherheitseinrichtung, um einen Gera-
teschaden und ein Entziinden brennbarer Temperierflissigkeit durch die
heillen Heizkorper zu verhindern. Sinkt der Fillstand der Temperierflissig-
keit im Gerat unter eine bestimmte Hohe (Niveau 2), wird zuerst eine
Warnung ausgegeben. Sinkt der Fiillstand weiter (Niveau 1), wird ein Alarm
ausgelost. Dabei werden alle sicherheitsrelevanten Komponenten des Gerats
ausgeschaltet.

Das UberprUFen des Unterniveauschutzes wird in regelmalligen zeitlichen

Abstanden empfohlen.

Weitere Informationen & Kapitel 7.8 ,,Unterniveauschutz prifen*
auf Seite 117.

—

Auf dem Gerat sind Warnsymbole "Heil3e Oberflache” aufgebracht. Mit
diesem Symbol wird vor heil3en Oberflachen des Gerats gewarnt. Diese
Oberflachen dirfen im Betrieb nicht berthrt werden. Um diese Oberflachen
in anderen Lebensphasen zu berlhren, wie beispielsweise bei der Instandhal -
tung, missen diese auf Raumtemperatur abgekihlt werden.

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir Gerate mit naturlichem Kaltemittel

B Das Warnsymbol "Feuergefahrlich” ist an Geraten angebracht, die mit
natlrlichem Kaltemittel gefullt sind.

Mit diesem Symbol wird vor der Brennbarkeit natirlicher Kaltemittel
gewarnt.

V6
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Aufbau der Warnhinweise

A

Warnung vor einer Gefahrenstelle.

GEFAHR!

WARNUNG!

VORSICHT!

HINWEIS!

Diese Kombination aus Symbol und
Signalwort weist auf eine unmit-
telbar gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Ver-
letzungen fuhrt, wenn sie nicht
gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol und
Signalwort weist auf eine moglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die
zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fiihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol und
Signalwort weist auf eine moglicher-
weise gefahrliche Situation hin, die
zu geringfligigen oder leichten Ver-
letzungen fuhren kann, wenn sie
nicht gemieden wird.

Diese Kombination aus Symbol

und Signalwort weist auf eine mog-
licherweise gefahrliche Situation
hin, die zu Sach- und Umwelt-
schaden fihren kann, wenn sie nicht
gemieden wird.

\e
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2 Auspacken

GEFAHR!
A Transportschaden

® Priifen Sie das Gerat vor Inbetriebnahme genau auf Trans-
portschaden!

® Nehmen Sie das Gerat niemals in Betrieb, wenn Sie einen
Transportschaden festgestellt haben!

Der folgende Sicherheitshinweis ist fir Badthermostate relevant:

' HINWEIS!

° Herabfallen oder Umstirzen des Gerats

® Heben Sie das Gerat niemals an der Komponentenbriicke
an.

Die folgende Anweisung ist fur Warmethermostate relevant:

B Zum Heben und Tragen greifen Sie unter den Warmethermostaten.

1. Packen Sie das Gerat aus.
O Bewahren Sie die Originalverpackung lhres Temperiergerats
L‘ fur spatere Transporte auf.

2. Prifen Sie das Gerat und das Zubehor nach der Auslieferung umge-
hend auf Vollstandigkeit und Transportschaden.

O Sollten das Gerat oder das Zubehor wider Erwarten bescha-
L digt sein, informieren Sie unverzug/lch den Spediteur, damit
ein Schadensprotokoll erstellt und eine Uberpriifung des
Transportschadens erfolgen kann. Verstandigen Sie ebenfalls
unverztglich den LAUDA Service Temperiergerate. Kontakt-
daten finden Sie in % Kapitel 13.4 ,,Kontakt LAUDA
auf Seite 140.

Tab. 2: Serienmalliges Zubehor alle Gerate

alle Gerate
alle Gerate

Gerate mit Kaltemaschine

Alle Gerate

Betriebsanleitung YACDO102
Fernbedieneinheit Command Touch 1 LRT 923
Schlauchtulle 10 mm Auf3endurchmesser mit 2 EOA 078

Uberwurfmutter G3/8" innen

Garantiekarte 1 .

14 /151

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate V6



"LAUDA

Tab. 3: SerienmaBiges Zubehor Kalte-Badthermostat

RP1090, RP 10100 Baddeckel HDQ 154
RP 2040, RP 2045, RP 2090 Baddeckel 1 HDQ 157
RP 3035 Baddeckel 1 HDQ 156

Tab. 4: Serienmalliges Zubehor Warme-Badthermostat

P10 Baddeckel HDQ 154
P20 Baddeckel 1 HDQ 157
P30 Baddeckel 1 HDQ 156
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3  Aufbau und Funktion

3.1 Aufbau

3.1.1 Aufbau des Badthermostaten

Vorderansicht

Abb. 1: Warme-Badthermostat, Vorderansicht

1 Baddeckel

2 Optische Anzeige (LED) fur Betrieb und Storung

3 Fernbedieneinheit Command Touch

4 Komponentenbriicke

S5 Netzschalter

6 LiBus-Schnittstelle zum Anschlief3en der Bedienein-
heit

7 Entleerungsstutzen zum Anschlief3en eines Schlauchs

8 4 Standfulle

16 /151
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Ruckseite

Abb. 2: Warme-Badthermostat, Rickansicht

1 Schnittstellenblech
2 Drehknopf fur Maximaltemperatur T, und Taste zum Entsperren

3 Anschlusse fiir Badkihlung (Kihlwassereingang IN; Kiihlwasserausgang
ouT)

4 Netzanschluss

S5 Typenschild
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3.1.2 Aufbau des Umwalzthermostaten

Vorderseite

Abb. 3: Umwalzthermostat mit Kaltemaschine, Vorderansicht

Optische Anzeige (LED) fur Betrieb und Storung
Tankeinfillstutzen

Fernbedieneinheit Command Touch

Griffmulde

Schnittstellen

Frontblende (abnehmbar)

Liftungsgitter

Standfif3e vorne; Rollen hinten

O~NONUTANWN
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Ruckseite

e

\@

Abb. 4: Umwalzthermostat mit Kaltemaschine, Rickansicht

Drehknopf fur Maximaltemperatur T, und Taste zum Entsperren
Pumpenstutzen Vorlauf OUT und Rucklauf IN

Uberlauf und EntlGftung des Ausgleichbehalters

Netzschalter

Netzanschluss

Tragegriff

Typenschild

Entleerungsstutzen zum Anschlief3en eines Schlauchs

Anschlisse fir Kihlwassereingang IN und Kihlwasserausgang OUT

OO~~~ WwWN —

T @

L1 PP P P L T
Abb. 5: Stickstoffanschluss RP 290 E

V6 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate 19 /151



3.2 Bedienelemente
3.21 Netz- und Sicherungsschalter

Der Netzschalter kann in die folgenden Positionen gebracht werden:

B Mit der Position [|] wird das Gerat eingeschaltet.
B Mit der Position [O] wird das Gerat ausgeschaltet.

Abb. 6: Netzschalter

Zusatzlich fungiert der Netzschalter als Sicherungsschalter.

1. Bei Fehlstromen Iost die Sicherung aus und der Netzschalter springt in

Position [O].
» Das Gerat ist ausgeschaltet.

2. Ziehen Sie den Netzstecker aus der Steckdose.
Beseitigen Sie den Netzfehler.

Stecken Sie das Netzkabel in die Steckdose und schalten Sie den
Netzschalter wieder in Position [1].

» Das Gerat startet.

~

( Springt der Sicherungsschalter wieder auf [O], kontaktieren Sie den
j LAUDA Service Temperiergerdte.

3.2.2 Taste Entsperren und Maximaltemperatur

/\/\aximaltemperatur T__ einstellen

max

I Taste zum Entsperren

B Drehknopf mit Skala zum Einstellen der zulassigen Maximaltemperatur
[Tmax], einstellbar mit Schraubendreher. Nahere Informationen zum
@ Einstellen finden Sie in % Kapitel 5.8 ,,Ubertemperaturschutz Trax
hd einstellen auf Seite 70.

7 sp 1) 150 MG . . . . . .
b B Im Storungsfall driicken Sie nach dem Beseitigen der Storung die Taste

. % [Entsperren].

N E
1ir T e R

Ho oo Na el

Abb. 7: Taste Entsperren und Tmax

3.3  Funktionselemente
3.31 Hydraulikkreislauf

Der Hydraulikkreislauf bezeichnet den Kreislauf, durch den die Temperier-
flissigkeit flief3t.
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Pumpe im Badthermostat

Pumpe im Umwalzthermostat

Kihlschlange im Bad

\e

Der Kreislauf besteht im Wesentlichen aus den folgenden Komponenten:

B Badmit Temperierﬂ(jssigkeit
B Heizung zum Erhitzen der Temperierﬂ[jssigkeit

B Kaltemaschine zum Kihlen der Temperierflissigkeit

Mit der Fernbedieneinheit Command Touch konnen Sie sich bei den
Umwalzthermostaten durch Tippen auf die Kachel [Hydraulikplan] eine Dar-
stellung des Hydraulikplans anzeigen lassen. In dieser Darstellung kann man
durch Tippen auf die einzelnen Komponenten sofort in das Untermen( der
ausgewahlten Komponenten gelangen. Bei den Badthermostaten steht diese
Funktion nicht zur Verflgung.

Fur die interne Badumwalzung ist der Badthermostat mit einer Variopumpe
(Druckpumpe) ausgestattet. Die Pumpe kann tber 8 Pumpenstufen (je nach
Gerat auch weniger) geregelt werden, um die Badumwalzung, die Gerausch-
entwicklung und den mechanischen V\/érmeeintrag optimieren zu konnen.

Die automatische SteadyFlow-Funktion des Pumpenmotors ermaglicht es,
hoher viskose Temperierflissigkeiten mit demselben Volumenstrom umzu-
pumpen wie niedrig viskose Temperierflussigkeiten.

Die Variopumpe arbeitet kurzfristig bis zu einer Viskositat von 150 mm’/s. Im
Regelbetrieb sollten 50 mm°’/s nicht Gberschritten werden. Unter 30 mm?/s
ist die Temperaturregelung optimal.

Der Umwalzthermostat ist mit einer leistungsstarken Varioflexpumpe
(Druck-Saug-Pumpe) ausgestattet um den Verbraucher optimal zu tempe-
rieren. Die Pumpe kann Uber 8 Pumpenstufen (je nach Gerat auch weniger)
geregelt werden, um die Fordermenge und den Forderdruck, die Gerausch-
entwicklung und den mechanischen Warmeeintrag optimieren zu konnen.

Die automatische SteadyFlow-Funktion des Pumpenmotors ermaglicht es,
hoher viskose Temperierflissigkeiten mit demselben Volumenstrom umzu-
pumpen wie niedrig viskose Temperierflissigkeiten.

Die Varioflexpumpe arbeitet kurzfristig bis zu einer Viskositat von
150 mm?/s. Im Regelbetrieb sollten 50 mm’/s nicht Gberschritten werden.
Unter 30 mm?/s ist die Temperaturregelung optimal.

Alle Warme-Badthermostate und Warme-Umwalzthermostate sind serien-
méBig mit einer Kihlschlange fur die interne Badkuhlung ausgestattet.

B Andie Anschlisse der Kihlschlange kann eine Kihlquelle, zum Beispiel
die Frischwasserversorgung, angeschlossen werden.

B Angabe Innendurchmesser der Schlauche siehe % Tab. 38, Daten zum
Kihlwasser® auf Seite 133.

B Die Badtemperatur des Thermostaten kann (ohne externen Verbrau-
cher) auf zirka 5 °C ber der Temperatur des Kihlwassers abgesenkt
werden.

B Mit dem als Zubehor erhaltlichen Kuhlflussigkeitsventil LCZ 9771 (mit
LiBus-Ansteuerung) wird der Kihlwasserzulauf nur dann gesffnet, wenn

Kihlung benotigt wird.
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Betrieb der Kihlschlange an einem zent-
ralen Kihlwassersystem

Betrieb der Kuhlschlange mit Trinkwasser

VORSICHT!
Betrieb mit Kihlschlange HeiBdampf/Ausfluss von kochendem
Kuhlwasser

® Verwenden Sie die Kuhlschlange nur bis zur Badtemperatur

von 95 °C.

Die Kihlschlange ist fir PRO Warmethermostate (Badthermostate und
Umwalzthermostate) bis zu einer Badtemperatur von 95 °C freigegeben,
wenn der Betrieb an einem zentralen Kuhlwassersystem erfolgt. In der Praxis
variieren die Betriebsdricke in einem zentralen Kuhlwassersystem sehr stark
und die Rucklaufleitungen sind nicht drucklos. Dies bedeutet, dass die Kiihl-
schlange bei geschlossener Kihlflussigkeitszufuhr nicht leer lauft. Daher wird
der Temperierprozess bei Temperaturen Uber dem Siedepunkt des Kihlwas-
sers durch den hohen Warmeentzug beim Verdampfen des Kiihlwassers in
der Kuhlschlange massiv beeintrachtigt. Des Weiteren ist die Auswirkung von
maglichen DampfstofBen auf den zentralen Kihlwasserkreislauf, beziehungs-
weise daran angeschlossener Verbraucher, nicht abzuschatzen.

® Deas freie Schlauchende der Kihlschlange ist am Auslauf zu
fixieren.

Die Kihlschlange ist fur PRO Warmethermostate (Badthermostate und
Umwalzthermostate) bis zu einer Badtemperatur von 155 °C freigegeben,
wenn der Betrieb an einer Trinkwasserleitung mit drucklosem Auslaufin das
Abwassersystem erFolgt Der sichere Betrieb des Kuhlﬂu55|gkeltsventl|s mit
Wasser an einem PRO Warmethermostaten tber 100 °C ist hier moglich,
weil das Kuhlwasser aus der Kihlschlange des Warmethermostaten heraus-
laufen kann, und nicht erst vollstandig verdampft werden muss. Offnet die
Kuhlﬂusygkeltszufuhr und Kihlwasser gelangt bei einer Badtemperatur von
iber 95 °C in die Kihlschlange, entsteht kurzfristig ein Dampfstol3, weshalb
das freie Schlauchende der Kihlschlange am Auslauf zu fixieren ist. Die
Schlauche zur Kihlschlange hin und von ihr weg missen dabei ein stetiges
Gefalle zum Auslauf hin aufweisen.

Die Kihlleistung der Badkihlschlange ist abhangig von der Badtemperatur
des Thermostaten und der Temperatur des Kihlwassers. Wird als Temperier-
ﬂussugkelt Ol anstatt Wasser verwendet ist von einer etwas gerlngeren Kahl-
leistung bei vergleichbaren Temperaturverhaltnissen auszugehen. Werden
hohere Badtemperaturen (bis 155 °C) betrieben, steigt die Kuhlleistung
aufgrund des hoheren Temperaturgradienten zwischen Temperierflussigkeit
und Kihlwasser.
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3.3.2 Kaltemaschine

Die Kaltemaschine besteht, unter anderem, aus den folgenden Kompo-
nenten:

Verdichter

In der Kaltemaschine wird ein Hubkolbenverdichter verwendet. Der
Verdichter ist mit einem Motorschutzschalter gesichert, der auf die Ver-
dichtertemperatur und Verdichterstromaufnahme anspricht. Das Ein-
schalten des Verdichters erfolgt automatisch, ist aber auch manuell uber
das Bedienmend schaltbar. Bei sicherheitsrelevanten Storungen wird die
Kaltemaschine automatisch abgeschaltet.

Verdampfer

Dem internen Bad wird mittels eines Rohrschlangenverdampfers aus
Edelstahl Warme entzogen.

Elektronische Expansion

Die Expansion des Kaltemittels erfolgt durch moderne elektronische
Expansionsventile. Mit einem von LAUDA entwickelten und patent-
ierten Verfahren kann der benctigte Kaltebedarf extrem prazise geregelt
werden.

SmartCool System

Eine besondere Form der Proportionalkihlung in Kombination mit
einem geregelten Ventilator. Bei der Proportionalkihlung wird die erfor-
derliche Kuhlleistung entsprechend dem Reglersignal quasi proportional
eingestellt. Dadurch ergeben sich bis zu 75 % Energieeinsparung gegen-
Uber der Standardkdhlung mit Kihlen und Gegenheizen. Zusatzlich
schaltet die Kalteautomatik die Kaltemaschine ganz aus, wenn langere
Zeit keine Kihlung angefordert wird.

SelfCheck Assistent

Vor dem eigentlichen Betriebsstart werden alle Parameter und ins-
besondere auch die Abschaltwege der Heizungsansteuerung und die
Sensorik gepriift. Das System zeigt nicht nur Alarmmeldungen oder
Fehlermeldungen auf dem Display an, sondern macht auch auf War-
tungsaufgaben, wie zum Beispiel auf die Reinigung des luftgekihlten
Verflussigers, aufmerksam.

Je nach Ausfihrung enthalten die Kaltemaschinen natirliche Kalte-
mittel. Diese Kaltemittel sind brennbar.

Je nach Ausfihrung enthalten die Kaltemaschinen fluorierte Kalte-
mittel.

Technische Angaben zu den unterschiedlichen Kaltethermostaten
finden Sie in & Kapitel 11.2 , Kalteleistung und Kihlwasser*
auf Seite 133.

3.3.3 Wirmeabfuhr mittels Kihlung in Hybridbauweise

Hybridkihlung

\e

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate

Die Warme der Kaltemaschine wird mit einer kombinierten LuFtkLihlung
und Wasserkihlung abgefuihrt. Der Anwender kann jederzeit wahlweise mit
Luft oder mit Wasser kihlen. Wenn der Anwender bei laufendem Gerat
die Kihlwasserzufuhr zum Gerat offnet, schaltet das Gerat automatisch von
Luftkuhlung auf Wasserkuhlung um. Falls Gber das Kuhlwasser nicht genug
Warmeenergie abgeflhrt wird, schaltet das Gerat automatisch die Luftkih-
lung zur Unterstitzung hinzu.
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3.3.4 Stickstoffiberlagerung

Anschluss

)

H

+

i
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Abb. 8: Anschluss fiir Stickstoff (N,)
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B Im luftgekihlten Modus wird das Gerat mit Luft gekihlt. Hierbei wird
Frischluft mittels des Ventilators durch die Geratevorderseite angesaugt.
Die Frischluft erwarmt sich im Inneren und wird an den Gerateseiten
und der Geraterlckseite wieder abgegeben.

B |m wassergekuhlten Modus wird die Warme Gber den Kihlwasserkreis-
lauf abgefihrt. Die Kuhlwassermenge ist standardmal3ig ungeregelt,
kann jedoch Uber das Zubehor , Kuhlflissigkeitsventil gesteuert (ein/
aus) werden.

B Zur Kihlung des Verdichters ist es aber zusatzlich notwendig, das der
Ventilator des luftgekihlten Verflissigers mit einer geringen Drehzahl
lauft.

Fir eine effiziente Kihlung muss das Kiihlwasser mindestens 5 —
10 K kiihler als die Umgebungstemperatur des Gerdts sein.

Dieser Abschnitt ist fir das Gerat RP 290 E relevant.
Die Uberlagerung mit Stickstoff ...

B wird direkt Gber die Oberflache der Temperierflussigkeit im Umwalzther-
mostaten gefuhrt. Durch den Uberlauf des Gerites stromt der Stick-
stoff aus.

B reduziert das Einkondensieren von Feuchtigkeit in die Temperierﬂijssigf
keit.

B reduziert die Oxidation der Temperierflissigkeit.
B ermoglicht die Erhchung der Standzeit der Temperierflissigkeit.

B verringert die Entzindlichkeit brennbarer Temperierflussigkeiten.
Beachten Sie:

B Am Uberlauf des Umwilzthermostaten muss ein Uberlaufschlauch mit
Auffangbehalter angeschlossen sein, siehe % Kapitel 4.8.2 Externen
Verbraucher anschlieBen auf Seite 51.

Ein zu starker Volumenstrom des Stickstoffs kann Temperierflussigkeit
durch den Uberlauf des Umwilzthermostaten mitreif3en.

B Die Stickstoffiberlagerung darf nicht in geschlossenen Raumen ver-
wendet werden. Die Betriebsraume mussen gut beliftet sein oder
benutzen Sie eine Absaugung.

B Werden Temperierflussigkeiten nahe der Temperatur ihres Flammpunkts

betrieben, sind Zindquellen an der Einfulloffnung und am Uberlauf zu
vermelden

Werkzeugfrei bedienbarer Push-in-Anschluss auf der Rickseite des Gerats
passend fur © mm Pneumatik-Schlauche (Teflon, PE), LAUDA Artikel-Nr.
RKJ 048. Der Push-in-Anschluss ist bei nicht eingestecktem Schlauch

automatisch schlief3end.
Montage: Durch einfaches Einstecken des Schlauchs in den Anschluss.

Demontage: Durch Driicken des blauen Rings kann der Schlauch einfach
abgezogen werden.
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Einstellen des Volumenstroms Fur das Einstellen eines kleinen Stickstoff-Volumenstroms ist eine Dosier-
vorrichtung fir Gase erforderlich. Die Dosiervorrichtung ist nicht im Liefer-
umfang enthalten. Als Dosiervorrichtung kann beispielsweise ein Druckmin-
derer mit Ausgangshahn verwendet werden.

B Empfohlen wird ein Stickstoff-Volumenstrom von 0,5 - 5 Liter pro
Stunde.

3.3.5 Serienmifige und optionale Schnittstellen

In den folgenden Abschnitten finden Sie eine allgemeine Ubersicht iiber die
serienmalligen Schnittstellen des Gerats, sowie Uber zusatzliche Schnittstel-
lenmodule.

O Die an den Kleinspannungseingangen und Kleinspannungsaus-
gangen angeschlossenen Einrichtungen mussen gegenuber beruh-
rungsgefahrlichen Spannungen eine sichere Trennung gemdf3 DIN
EN 61140 aufweisen, zum Beispiel durch doppelte oder verstarkte
Isolierung gemaf3 DIN EN 60730-1 oder DIN 60950-1.

Weitere Informationen zum Einbau und Verwendung dieser Schnitt-
stellenmodule, finden Sie in der separaten Betriebsanleitung der
Schnittstellenmodule. Die jeweilige Betriebsanleitung ist zur bestim-
mungsgemaf3en Verwendung heranzuziehen.

Serienmallige Schnittstellen

B Uber die LiBus-Schnittstelle (gekennzeichnet mit Beschriftung LiBus)

wird die Fernbedieneinheit Base oder Command Touch angeschlossen.
e B Die USB Device-Schnittstelle (Typ B) ermoglicht den Anschluss an
L einen PC. Softwareupdates werden uber diese USB-Schnittstelle auf

@ das Gerat gespielt (nur fir Updater, keine Prozessschnittstelle).
- B Die Ethernet-Schnittstelle bietet dem Kunden die Maglichkeit seine
Temperierprozesse, die mit einem LAUDA Temperiergerat ausgefihrt
D werden, mittels LAUDA Schnittstellenbefehlssatz zu Gberwachen und
zu steuern (Prozessschnittstelle).

— B Ander Pt100-Schnittstelle (gekennzeichnet mit Beschriftung P£100)

r wird der externe Pt100-Temperaturfuhler angeschlossen.

Diese Schnittstelle ist eine Lemo-Buchse in Grof3e 1S.

B Ander Fernbedieneinheit Command Touch ist eine USB Device-
Schnittstelle (Typ A). Diese ist zum Beispiel nutzbar fir Datenimport,
Datenexport und Softwareupdate des Command Touch.

Abb. 9: Schnittstellenblech
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Zuséatzliche Schnittstellen
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Die Gerate konnen mit weiteren Schnittstellenmodulen erganzt werden.

B Das Analogmodul (Best.-Nr. LRZ 912) verfigt Uber 2 Eingange und 2
Ausgange auf 6-poliger DIN-Buchse. Die Ein- und Ausgange sind von-
einander unabhangig als O — 20 mA, 4 — 20 mA oder O — 10 V Schnitt-
stelle einstellbar. Zur Versorgung eines externen Sensors mit Auswerte -
elektronik wird an der Buchse eine Spannung von 20 V herausgefuhrt.

B Das RS 232/485-Schnittstellenmodul (Best.-Nr. LRZ 913) ist als
9-polige SUB-D Buchse ausgefihrt. Durch Optokoppler galvanisch
getrennt. Durch den LAUDA Befehlssatz ist das Modul kompatibel
zu den Geratelinien ECO, Variocool, Proline, Proline Kryomat, PRO,
Integral XT und Integral T. Die RS232-Schnittstelle ist mit einem
1:1 kontaktierten Kabel direkt am PC anschlief3bar.

B Das Kontaktmodul (Best.-Nr. LRZ 914) ist als Steckverbinder nach
NAMUR NE28 ausgefihrt. Dieses Kontaktmodul ist identisch zu
LRZ 915 ausgefihrt, jedoch mit nur je T Ausgang und 1 Eingang auf
2 DIN Buchsen. Die Kupplungsdose (Best.-Nr. EQD 047) und der
Kupplungsstecker (Best.-Nr. EQS 048) sind 3-polig.

B Das Kontaktmodul (Best.-Nr. LRZ 915) ist als 15-polige SUB-D Buchse
ausgefthrt. Mit 3 Relaiskontakt-Ausgangen (Wechsler, maximal 30 V /
0,2 A) und 3 binaren Eingangen zur Steuerung Uber externe potential-
freie Kontakte.

B Profibus-Modul (Best.-Nr. LRZ 917). Profibus ist ein Bussystem mit
hoher Signaliibertragungsrate zum Anschluss von bis zu 256 Geraten
und wird vor allem in der chemischen Industrie eingesetzt.

B EtherCAT-Modul (Best.-Nr. LRZ 922) mit Anschluss Uber M8-
Buchsen. EtherCAT-Modul (Best.-Nr. LRZ 923) mit Anschluss tber
RJ45-Buchsen. EtherCAT ist ein Ethernet-basierter Feldbus mit
Master-/Slave-Funktionalitat.

B externe LiBus-Modulbox Best.-Nr. LCZ 9727) mit 2 weiteren Modul-
schachten. Die Anzahl der LiBus-Schnittstellen kann Gber die LiBus-
Modulbox (LCZ 9727) vergrofert werden. Somit konnen weitere
Module angeschlossen werden. Zum Beispiel konnen ein Magnetventil
fir die Kuhlwasserregelung oder eine Rucklaufsicherung angeschlossen
werden.

Nahere Informationen zum Anschluss und Verwendung dieser Schnittstellen
finden Sie in der Betriebsanleitung des jeweiligen LAUDA Schnittstellenmo-
duls.
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3.4  Typenschild

In der nachfolgenden Tabelle sind die Angaben des Typenschilds naher erlau-

o LAU DA W I Garmarsy tert. Bestimmte Angaben sind abhangig vom Geratetyp und von der einge-
bauten Ausstattung.

Toas: P 290 BL
Divdes Py ¢ [L ot
i e Angsbe  Beschrebng
R i |: Bt A (A J1en
Filling:chargull 308 g 0,64 £ CO -0 Type: Geratetyp
PE Bt rmivrm 1 Order No.: Bestellnummer des Gerats
PE i peamare b 19 har
Bl 278 tiammabin) Serial No.: Seriennummer des Gerats
Filling chargm i Tow Refrigerant |: Bezeichnung des verwendeten Kaltemittels in
PR i prw e i B To der Kaltemaschine Stufe 1
P8 bos prmumare- 0 14

Filling charge I: Fillmenge des Kaltemittels in der Kaltema-
Vellag PO 120 W 80 M schine Stufe 1
Currest semusmgtizn 16& PS high pressure - maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Kal-
Protestian il 1P temittelhochdruckseite in der Kaltemaschine
Clisii il 16 DIM LIAT 0 10 RL Stufe 1
Coarviming. Mhisd rispiad priskibadg ol s

PS low pressure I: maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Kal-

UK :ﬁ temittelniederdruckseite in der Kaltemaschine
cA S Stufe 1

LA DR AL WAOESER GMES & COLRG Refrigerant II: Bezeichnung des verwendeten Kaltemittels in
/A2 i dlaigrhabon, Liiadaphar 1, Lormany der Kaltemaschine Stufe 2

) . o Filling charge II: Fillmenge des Kaltemittels in der Kaltemna-
Abb. 10: Typenschild (Beispiel) <chine Seufe 2

PS high pressure I: maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Kal-
temittelhochdruckseite in der Kaltemaschine
Stufe 2

PS low pressure II: maximal zulassiger Betriebsdruck auf der Kal-
temittelniederdruckseite in der Kaltemaschine
Stufe 2

Voltage: Gerat darf nur bei dieser Versorgungsspannung
und Frequenz betrieben werden

Current consumption: maximale Stromaufnahme des Gerats im
Betrieb

Protection class: IP-Schutzart des Gerats

Class acc. to Deutsche Norm fir Elektrische Laborgerate

DIN 12876-1:

V6 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate 27 1151



4  Vor der Inbetriebnahme

441 Aufstellen

Kippen Sie das Gerat nicht.

Stellen Sie das Gerat auf eine ebene, rutschfeste Flache
mit ausreichend Tragfahigkeit.

Positionieren Sie das Gerat nicht in der Nahe von Tisch-
kanten.

Die folgende Anweisung ist fur Warmethermostate relevant:

B Zum Heben und Tragen greifen Sie unter den Warmethermostaten.

Der folgende Sicherheitshinweis ist fur Gerate mit Kaltemaschine relevant:

i

® Beachten Sie die zulassige Umgebungstemperatur.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind fir Gerate mit nattrlichem Kalte-
mittel relevant:

i

®  Bei Geraten mit weniger als 150 g brennbarem Kaltemittel
gelten keine besonderen Aufstellungsbedingungen. Emp-
fohlen wird aber ein Mindestraumvolumen von 1 maje 8¢
Kaltemittel.

i

® Die Aufstellung des Gerats in einem wanneahnlichen Bau-
raum ist nicht zulassig.

Der folgende Sicherheitshinweis ist fur Badthermostate relevant:
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' HINWEIS!

Herabfallen oder Umstlirzen des Gerats

® Heben Sie das Gerat niemals an der Komponentenbricke
an.

Beachten Sie:

B Je nach verwendeter Temperierflussigkeit und Betriebsart konnen reiz-
ende Dampfe entstehen. Sorgen Sie fir ausreichende Absaugung dieser
Dampfe. Verwenden Sie bei den Badthermostaten den Baddeckel.

B Beachten Sie die Anforderungen des Gerats an die elektromagnetische

Vertraglichkeit (EMV). Nahere Informationen finden Sie in AN Kapitel
1.2 ,EMV-Anforderungen® auf Seite 7.

Beachten Sie diese Hinweise fir Gerate mit Kaltemaschine:

B Das Gerat kann bis zu einer Umgebungstemperatur von 40 °C
betrieben werden.

B Eine hohere Umgebungstemperatur kann sich negativ auf die Kalteleis-
tung verwendeter Thermostate auswirken.

B Beilnbetriebnahme des Kaltethermostats nach einer langeren Still-
standsphase konnen je nach Raumtemperatur und Geratetyp bis zu
30 Minuten vergehen, bis die Nennkalteleistung zur Verfigung steht.

B Stellen Sie das Kaltegerat nach dem Transport moglichst 2 Stunden
vor Inbetriebnahme auf, damit gegebenenfalls die Olverlagerung in den
Olsumpf zurlcklaufen kann und der Verdichter keinen Schaden nimmt.

O Typ und Fillmenge des Kaltemittels sind auf dem Typenschild
~ ersichtlich.

1. Stellen Sie das Gerat auf einen Tisch in einem geeigneten Raum.

2. Halten Sie mit dem Gerat Abstand zu Gegenstanden und zur Wand
% Kapitel 11.1,,Allgemeine Daten® auf Seite 129.

Verdecken Sie die Liftungséffnungen nicht.

4.2  Schnittstellenmodule einbauen

Das Gerat kann optional mit einem Schnittstellenmodul erganzt werden,
welches an der Gerateseite eingeschoben wird (Mal3e Offnung Modul-
schacht 51 mm x 27 mm).

Weitere Module konnen in die LiBus-Modulbox (LCZ 9727) eingeschoben
werden. Die LiBus-Modulbox bietet 2 Modulschachte und ist als Zubehor

erhaltlich.
O Nahere Informationen zu Schnittstellenmodulen finden Sie in
n % Kapitel 3.3.5 ,,SerienmaBige und optionale Schnittstellen®
auf Seite 25.
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® Trennen Sie das Gerat vor dem Einbau von Modulen vom
Netz.

Beschreibung des Einbaus eines Schnittstellenmoduls

1. Berlhren Sie geerdete blanke Edelstahlbleche des Temperiergerats,
um eventuelle elektrostatische Aufladung abzuleiten.

2. Schalten Sie das Temperiergerat aus und ziehen Sie den Netzstecker
ab.
3. Nehmen Sie das Modul aus der Verpackung.
4. Die Modulschachte sind mit einem Deckel geschiitzt. Nehmen Sie
den Deckel vorsichtig ab.
5. Losen Sie das Busverbindungskabel vorsichtig vom Deckel.
6. Stecken Sie das Busverbindungskabel auf (roter Stecker auf rote
Buchse).
o Der Stecker und die Buchse sind verpolungssicher ausge-
ﬂ fuhrt.
7. Fihren Sie das Modul in den Schacht ein und befestigen es mit den

beiden Kreuzschlitzschrauben.

» Das Schnittstellenmodul ist einsatzbereit.

4.3  Schnittstelle RS 232
4.3.1 Kabel und Test der Schnittstelle RS 232

Signal 9-polige Sub-D-Buchse 25-polige Sub-D-Buchse 9-polige Sub-D-Buchse Signal
mit Hard- ohne Hard- mit Hard- ohne Hard- mit Hard- ohne Hard-

ware-Hand- ware-Hand- ware-Hand- ware-Hand- ware-Hand- ware-Hand-

shake shake shake shake shake shake
RxD 2 2 3 3 2 2 <D
<D 3 3 2 2 3 3 RxD
DTR 4 20 4 DSR
Signal 5 5 7 7 5 5 Signal
Ground Ground

DSR 6 6 DTR

RTS 7 4 7 CTS
CTS 8 5 8 RTS
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4.3.2 Protokoll RS 232

Mit Hardware-Handshake: Beim Anschluss eines Thermostaten an den PC
ein 1:1-Kabel verwenden (kein Null-Modem-Kabel). Die RS 232-Schnitt-

stelle ist mit einem 1:1 kontaktierten Kabel direkt am PC anschlie3bar.
Ohne Hardware-Handshake: Entsprechende Betriebsart am PC einstellen.
Beachten Sie folgende Hinweise:

B Geschirmte Anschlussleitungen verwenden.

B Abschirmung mit Steckergehause verbinden.

B Die Leitungen sind galvanisch von der restlichen Elektronik zu trennen.
B Nicht belegte Pins nicht anschlie3en.

Die RS 232-Schnittstelle kann bei angeschlossenem PC mit Microsoft
Windows-Betriebssystem auf einfache Art uberprift werden.

B Bei Windows® 3.11 mit dem Programm "Terminal”.

B Bei Windows® 95/98/NT/XP mit dem Programm "HyperTerminal".
Bei den Betriebssystemen Windows Vista, Windows 7 und Windows 8 ist

"HyperTerminal” nicht mehr Teil des Betriebssystems.

B Im Internet gibt es Terminalprogramme als kostenlose Freeware zum
Download. Diese Programme bieten ahnliche Funktionen wie "Hyper-
Terminal” (zum Beispiel PuTTY oder RealTerm). Suchanfrage "serial port
terminal program”.

Beachten Sie folgende Hinweise:

B Anschluss an SUB-D-Buchse 9-polig

B Die Schnittstelle arbeitet mit 1 Stoppbit, ohne Paritatsbit und mit
8 Datenbits.

| Ubertragungsgeschwindigkeit wahlweise: 2400, 4800, 9600 (Werks-
einstellung) oder 19200 Baud.

B Die RS 232-Schnittstelle kann mit UND ohne Hardware-Handshake
(RTS/CTS) betrieben werden. Dafir muss Pin 4 (DSR) und Pin 6
(DTR) und genauso Pin 7 (CTS) und Pin 8 (RTS) mit einer Bricke
verbunden sein.

B Der Befehl vom Rechner muss mit einen CR, CRLF oder LFCR abge-
schlossen sein.

B Die Ruckantwort vom Thermostaten wird immer mit einem CRLF abge-
schlossen.

B Nach jedem an den Thermostaten gesendeten Befehl muss die Antwort
abgewartet werden, bevor der nachste Befehl gesendet wird. Somit ist
die Zuordnung von Anfragen und Antworten eindeutig.

CR = Carriage Return (Hex: OD); LF = Line Feed (Hex: OA)

Tab. 5: Beispiel zur Sollwertiibergabe von 30,5 °C an den Thermostaten.

"OUT_SP_00_30.5"CRLF =
& "OK"CRLF
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4.3.3 Verbindungskabel RS 485

Anschluss RS 485

Terminierung

1 Data A (-)
5 SG (Signal Ground) optional
6 Data B (+)

Beachten Sie folgende Hinweise:

B Geschirmte Anschlussleitungen verwenden.
Abschirmung mit Steckergehause verbinden.

Die Leitungen sind galvanisch von der restlichen Elektronik zu trennen.

Nicht belegte Pins nicht anschlief3en.

Ein RS 485-Bus erfordert unbedingt einen Busabschluss in Form eines
Terminierungsnetzwerkes, das in den hochohmigen Phasen des Busbetriebs
einen definierten Ruhezustand sicherstellt. Der Busabschluss sieht wie folgt
aus:

Eﬁa gﬂla In der Regel ist dieses Terminierungsnetzwerk auf der PC-Einsteckkarte
330 0 L 1200 Jj 3300 (RS 485) integriert und uber Jumper aktivierbar.
- | +6V
Abb. 11: RS 485-Terminierung
4.3.4 Protokoll RS 485
Beachten Sie folgende Hinweise:
B Die Schnittstelle arbeitet mit 1 Stoppbit, ohne Paritatsbit und mit 8
Datenbits.
| Ubertragungsgeschwindigkeit wahlweise: 2400, 4800, 9600 (Werks-
einstellung) oder 19200 Baud.
B Den RS 485-Befehlen wird immer die Gerateadresse vorangestellt.
Maglich sind bis zu 127 Adressen. Die Adresse muss immer dreistellig
sein (AOOO_... bis A127_..).
B Der Befehl vom Rechner muss mit einem CR abgeschlossen sein.
B Die Rickantwort vom Temperiergerat wird immer mit einem CR abge-
schlossen.
CR = Carriage Return (Hex: 0D)
Beispiel zur Sollwertibergabe von 30,5 °C an das Temperiergerat. In diesem
Beispiel wird die Adresse 15 verwendet.
LAO015_OUT_SP_00_30.5“CR >
<« LJAO0T5_OK“CR
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4.4  Schnittstelle Ethernet

4.41 Verbindungen liber die Ethernet-Schnittstelle

Ein LAUDA Temperiergerat kann durch verschiedene Maglichkeiten mit
einem Leitstand/PC verbunden werden. Uber den Leitstand/PC kann das
Temperiergerat Uberwacht und gesteuert werden.

Verbunden uber Ethernetkabel

Abb. 12: Verbunden Uber Ethernetkabel

In Abb. 12 ist eine direkte Verbindung des LAUDA Temperiergerats Uber ein
Ethernetkabel zum Leitstand/PC dargestellt.

Vorteil dieser Verbindung:

B Esist kein Netzwerk notwendig.

Verbunden Uber LAN

LAN =

Abb. 13: Verbunden tUber LAN

In Abb. 13 ist dargestellt, wie das Temperiergerat mit einem Leitstand/PC
uber ein LAN-Netzwerk verbunden ist.

Vorteile dieser Verbindung:

B Das Temperiergerat kann von einem beliebigen Leitstand/PC gesteuert
werden.

B Steuern durch zwei Leitstande/PCs gleichzeitig ist nicht moglich.
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Verbunden tUber LAN und WLAN T,

Ethprast - = I
- HLAN g

e ]

Abb. 14: Verbunden uber LAN und WLAN

In Abb. 14 ist die Anbindung des LAUDA Temperiergerats Gber ein WLAN
an ein LAN-Netzwerk mit Leitstand/PC dargestellt. Dabei wird das Tem-
periergerat mit einem handelstiblichen Ethernetkabel mit einem WLAN-
Router verbunden. Der WLAN-Router muss so konfiguriert werden, dass

er eine Verbindung zu einem LAN uber einen anderen WLAN-Router auf-
baut. So eine Verbindung nennt sich WLAN-Bridge. Wie die WLAN-Router
konfiguriert werden missen, entnehmen Sie der Anleitung des jeweiligen
Routers.

Steuern durch zwei Leitstande gleichzeitig ist nicht moglich.

Vorteile dieser Verbindung:

B Das Temperiergerat kann von einem beliebigen Leitstand/PC gesteuert
werden.

B Das Temperiergerat ist per Funk erreichbar und kann an entfernter
Stelle betrieben werden.

Verbunden tber WLAN -
o —

»

Etharast

Abb. 15: Verbunden tber WLAN

In Abb. 15 ist eine direkte Verbindung vom Leitstand/PC zum LAUDA
Temperiergerat Uber ein WLAN dargestellt. Der WLAN-Router ist dabei
als ein Access-Point zu konfigurieren. Wie der WLAN-Router konfiguriert

werden muss, entnehmen Sie der Anleitung des Routers.

Vorteile dieser Verbindung:
B Das Temperiergerat ist per Funk erreichbar und kann an entfernter
Stelle betrieben werden.

B Einsatz eines kurzen Ethernetkabels moglich.

B Kein LAN-Netzwerk notig.

34 /151 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate V6



"LAUDA

4.4.2 Ethernet-Schnittstelle konfigurieren

Technische Daten der Ethernet-Schnitt-
stelle

LAN-Einstellungen manuell vorgeben

Anmerkungen

B Fir Verbindungen wie in Abb. 14 und Abb. 15 gezeigt sind, konnen
handelstibliche WLAN-Router genommen werden. Diese missen die
benotigte Verbindungsfunktion aufweisen und die Anforderungen des
Landes erfillen in denen sie betrieben werden. Fir den Aufbau, wie in
Abb. 14 dargestellt, empfiehlt LAUDA jedoch einen Industrie-WLAN-

Router zu verwenden.

Ethernet - Standard 10100 MBit

Am Ende des Dokuments befindet sich ein Worterverzeichnis mit Erkla-
rungen.

PC Steuerung
B Mit dem Mentpunkt PC Steuerung wird die Steuerung fir einen PC

beziehungsweise einen Leitstand freigeschaltet. Diese Funktion schalten
Sie ein, wenn eine Steuerung und Uberwachung des Thermostats Uber
einen externen Leitstand gewollt ist.

Um das Temperiergerat und den Leitstand zusammen in einem lokalen Netz-
werk (LAN) betreiben zu konnen, muss zuerst die Ethernet-Schnittstelle
konfiguriert werden.

Die Ethernet-Schnittstelle kann auf zwei Arten konfiguriert werden:

LAN-Einstel- - Voraussetzung daflr ist, dass ein DHCP-Server im

lungen automat - lokalen Netzwerk (LAN) vorhanden ist. Bei einer

isch beziehen direkten Verbindung muss der Leitstand den Auto-1P-
Standard unterstutzen.

LAN-Einstel- - Die manuelle Konfiguration muss vorgenommen

lungen manuell werden, wenn kein DHCP-Server vorhanden ist,

vorgeben Auto-|P-Standard nicht unterstitzt wird oder Sie die
Ethernet-Schnittstelle mit festen IP-Adressen nutzen
wollen.

1. Schalten Sie das Temperiergerat ein.

Wechseln Sie am Command Touch in das Grundfenster.

Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
= ECthernet Konfiguration.

» Esoffnet sich das Unterment Ethernet Konfiguration.

4. DHCP Client: Stellen Sie den Schiebeschalter auf [aus].

» Die manuelle Eingabe fur IP-Adresse , Subnetzmaske und
Standard Gateway ist aktiv.

5. Geben Sie die Zahlenwerte fir die IP-Adresse und Subnetzmaske
ein, zum Beispiel 120.0.0.13. Die Zahlenwerte werden byteweise ein-
gegeben. Von links nach rechts, von Byte 4 bis Byte 1. Bestatigen Sie
Jjedes Byte mit [OK].
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10.

1.

12.
13.

LAN-Einstellungen automatisch beziehen 1.

Haben Sie die Zahlenwerte fur [IP-Adresse] und [Subnetzmaske] ein-
gegeben dricken Sie die Schaltflache [anwenden].

Geben Sie die Zahlenwerte fiir den [Standard Gateway] ein. Die Zah-
lenwerte werden byteweise eingegeben. Von links nach rechts, von

Byte 4 bis Byte 1. Bestatigen Sie jedes Byte mit [OK].
Haben Sie die Zahlenwerte fir den [Standard Gateway] eingegeben

dricken Sie die Schaltflache [anwenden]. Anderenfalls werden die
Eingaben verworfen.

Falls Sie die Zahlenwerte nicht haben, fragen Sie in lhrer IT-
Abteilung die benctigten Zahlenwerte an. Geben Sie falsche
Zahlenwerte ein, erscheint eine Fehlermeldung.

PC-Steuerung: Stellen Sie den Schiebeschalter auf [ein].
» Die Steuerung Uber Leitstand ist aktiviert.
Schalten Sie das Temperiergerat aus.

Verbinden Sie die Ethernet-Schnittstelle des Temperiergerats wie auf
Abb. 13 bis Abb. 15 gezeigt. Verwenden Sie ein handelsubliches Ether-
netkabel (Patch-Kabel).

Schalten Sie das Temperiergerat ein.

Testen Sie die Verbindung mit LN ,,Uberpr(jlcen des LAN-Netzwerks*
auf Seite 37 oder & , Uberpriifen des LAN-Netzwerks und der

Prozessschnittstelle® auf Seite 38.

Stellen Sie den [DHCP Client] von [ein] auf [aus], werden alle
Zahlenwerte auf 0. 0. 0. O zurtickgestellt.

Falls zwischen Temperiergerat und PC ein Switch verwendet
wird, benutzen Sie die gleiche Vorgehensweise (LAN-Einstellungen
manuell vorgeben).

Wird eine direkte Ethernet-Verbindung zwischen Leitstand und
Temperiergerdat hergestellt, dauert es Tbis 2 Minuten bis sich die
Verbindung eingerichtet hat.

Schalten Sie das Temperiergerat ein.
Wechseln Sie am Command Touch in das Grundfenster.

Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
— Ethernet Konfiguration.

» Esoffnet sich das Untermeni Ethernet Konfiguration.
DHCP Client: Stellen Sie den Schiebeschalter auf [ein].
» Der DHCP-Client ist aktiv. Die Konfiguration der Ethernet-

Schnittstelle wird automatisch ausgefthrt.
PC-Steuerung: Stellen Sie den Schiebeschalter auf [ein].

» Die Steuerung Uber Leitstand ist aktiviert.
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Schalten Sie das Temperiergerat aus.

Verbinden Sie die Ethernet-Schnittstelle des Temperiergerats wie auf
Abb. 13 bis Abb. 15 gezeigt. Verwenden Sie ein handelstbliches Ether-
netkabel (Patch-Kabel).

Schalten Sie das Temperiergerat ein.

Testen Sie die Verbindung mit LN ,,UberprLern des LAN-Netzwerks*
auf Seite 37 oder & , Uberpriifen des LAN-Netzwerks und der
Prozessschnittstelle auf Seite 38.

Uberpriifen des LAN-Netzwerks

1. Auf dem PC mit Microsoft Windows-Betriebssystem starten Sie den
Windows-Befehlsprozessor durch Eingabe von cmd . exe+.

» Das Eingabefenster offnet sich.
2. Zur Uberpr(jfung haben Sie zwei Moglichkeiten:

B Sie geben den Ping-Befehl zusammen mit der IP-Adresse ein.
ping XXX.XXX.XXX.XXX+

Bei "XXX XXX XXX XXX" muss die IP-Adresse stehen, die bei der
Konfiguration der Ethernet-Schnittstelle eingegeben wurde.

Oder

B Sie geben den Ping-Befehl zusammen mit der Seriennummer des
Temperiergerats ein (maoglich ab Software Regelsystem 1.36).

ping Seriennummer+’

» Ist die Ethernet-Schnittstelle richtig konfiguriert und ange-
schlossen, kommen innerhalb kirzester Zeit vier Antworten von

der Schnittstelle. Siehe Abb. 16.

B Adrrmistraton CA\Windoes aatem 3 cmd. exe = =l M

Hicroszsoft Windows [Version 6.1.7681 ) -
Copyright (¢ Z2HHY MNicrozoft Corporation. Alle Rechte vorhehalten.

GCisllzerssBKnollping 17217202

it 32 Hytesz Daten:
te=ims ITL=&4
tilims TIL=&4
tilms ITL=&g
gitdims TTL=64

gan = 4. Uaplowpan

in Hillizek.

Haximum = ims,. Mittelwawt = BEsz

Cisllzerss~Knoll>

Abb. 16: Beispiel zur Eingabe des Ping-Befehls
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Uberprijfen des LAN-Netzwerks und der Die Verbindung zur Schnittstelle kann mit einem PC und dem Microsoft

Prozessschnittstelle Windows-Betriebssystem auf einfache Art Gberprift werden.

B Bei Windows 3.11 mit dem Programm "Terminal".
B Bei Windows 95/98/NT/XP das Programm "HyperTerminal”.

B Beiden Betriebssystemen Windows Vista, Windows 7, Windows 8 und
Windows 10 ist "HyperTerminal™ nicht mehr Teil des Betriebssystems.

*Im Internet gibt es Terminalprogramme als Freeware. Diese Pro-
gramme bieten ahnliche Funktionen wie "Hyperlerminal” (zum Bei-

spiel PuTTY oder RealTerm). Suchanfrage "Serial port terminal pro-

gramm’.
UberprUFen mit RealTerm 1. Auf einem PC mit Microsoft Windows-Betriebssystem starten Sie
das Programm "HyperTerminal” beziehungsweise das "Terminalpro-
gramm’.

» Das Eingabefenster offnet sich.

/

Display | Pot | Caphurs | Pre | Send | EchoPot| 120 | 1262 | 120Mimc | Mise Yn| Clear Freeze|

Dmplap br " = gD ik Ryl
e W a

= LA =T e Digconred
gnsl y ¥ . -y
Hex] space] et | TER A= 2]
Hex + Asce [ A0 [3]
uirks =
| Chakas Evames CTS |8
il Brigs |2 = DD 1]
urit 16 . D5F [E]
s amge  Gulp
J'jl-rfelr, =L ) Ring 9]
Hibble Hows  Coli EREAK
:|Efé__-\.l Toesmenal Font 16 : (=i} : ™ Soolheck Ent
You can uie St automaetion bo conkrol rmel Char Count: CPEQ Fart; Closed

Abb. 17: Programm "RealTerm"
2. In der Registerkarte Display setzen Sie den Hacken bei Half Duplex.
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Display Poit | Caphue | Pins | Send | EchoPort | 120 | 1202 | 12CMisc | Misc | \n| Clear Freeze
- 5 = Skahus
w | Pokt [172.17. 2022543 D |Open Spu| | » Change | v Cornected
3 R=D [2]
I T=D (3]
¥ Hone || & : : : CTs )
DCD 1)
5 \wWinsock iz D3R (6]
B FRima [9]
* Telnet BREAK
Emce
Yiou can wie SctiveX autormation to control me Char Courtl CPSD Paorts 1T2.17.20.22:543 1

Abb. 18: Eingabe im Feld Port
3. In der Registerkarte Port geben Sie die konfigurierte IP-Adresse

und Portnummer der Ethernet-Schnittstelle des Temperiergerats
ein. Dabei muss die IP-Adresse und Portnummer mit Doppelpunkt
getrennt werden.

Anstatt der [P-Adresse konnen Sie die Seriennummer des Temperier-
gerats eingeben.

4. AnschlieBend dricken Sie auf den Button [Open].
5. Offnen Sie die Registerkarte Send.

Bisher wurde das Programm konfiguriert, jetzt beginnt der eigent-
liche Test.

6. Setzen Sie bei +CR und +LF jeweils einen Hacken.
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Abb. 19: Eingaben fiir den Test

4.4.3 Datenlbertragungsrate

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate

- i ELE T
- EDL P |
w +CH ; e Corrmcled
- Hod o e
ly w slF | Alher R[]
Send Mumbers|  Send A0 = ""Ef ' i D [3]
W ] CTS i
Li=sia Siep Speces *FL == DL [1]
DA (6l
':IE"‘I:_‘E | x Er,_.;_ :'l'.":l:l_.{ ] i 1] i Fr.,;_|":|:
e EREAK
Hepealy (1 _=i - = Enai
L har Cournks L i Faets 1527 4.000715:54321
7. Zum Testen der Kommunikation muss ein Befehl an das Temperier-

gerat geschickt werden. Zum Beispiel TYPE. Tippen Sie den Befehl
ein und driicken Sie [Send ASCII].

» Funktioniert die Verbindung, wird der Befehl vom Temperiergerat
quittiert.

Die Datenubertragungsrate kann nicht genau definiert werden. Diese ist von
verschiedenen Faktoren abhangig:

B Befindet sich das Temperiergerat (mit der Ethernet-Schnittstelle) und
der Leitstand/PC in demselben Netzwerk?

B Liegt eine Funkverbindung (WiFi) oder eine Kabelverbindung zwischen
dem Leitstand/PC und dem Temperiergerat vor?

B Wie stark ist das Netzwerk ausgelastet?
In der Regel konnen die Befehle an das Temperiergerat alle 500 ms
gesendet werden. Bei den \/\/iFF\/erbindungen kann das Raster Uber1s

liegen. Es darf erst dann ein neuer Befehl geschickt werden, wenn der
vorherige Befehl vom Temperiergerat quittiert worden ist.
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4.4.4 Protokoll der Schnittstelle

Beachten Sie folgende Hinweise:
B Der Befehl vom Rechner muss mit einen CR, CRLF oder LFCR abge-
schlossen sein.

B Die Rickantwort vom Temperiergerat wird immer mit einem CRLF
abgeschlossen.

B Nach jedem an den Thermostaten gesendeten Befehl muss die Antwort
abgewartet werden, bevor der nachste Befehl gesendet wird. Somit ist
die Zuordnung von Anfragen und Antworten eindeutig.

CR = Carriage Return (Hex: OD); LF = Line Feed (Hex: OA)
Tab. 6: Beispiel zur Sollwertiibergabe von 30,5 °C an das Temperiergerat

"OUT_SP_00_30.5"CRLF >
€« "OK"CRLF

4.5  Schreib- und Lesebefehle der Schnittstellen
4.5.1 Schreibbefehle der Schnittstelle

giltig flr die Ethernet-Schnittstelle und flir ~ Bei einem Schreibbefehl handelt es sich um einen Befehl vom Leitstand an
das RS 232/485-Schnittstellenmodul das Temperiergerat.

Tab. 7: Temperatur

Sollwert Temperatur [°C] OUT_SP_00_XXX.XX
15 Istwert externe Temperatur (ilber Schittstelle) [°C] OUT_PV_05_XXX.XX
26 Begrenzung Vorlauftemperatur TiH (oberer Grenzwert) [°C] OUT_SP_04_XXX
28 Begrenzung Vorlauftemperatur Til (unterer Grenzwert) [°C] OUT_SP_05_XXX
32 Sollwert Temperatur T.., im Safe Mode [°C] OUT_SP_07_XXX XX

Tab. 8: Pumpe
17 Leistungsstufe Pumpe (geratespezifisch, zum Beispiel - 6 oder 1 - [-] OUT_SP_01_[Wert]
8)

V6 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate 417151



Tab. 9: Kalte

23 Betriebsart Kihlung: O = aus /1= ein /2 = automatisch [-] OUT_SP_02_[Wert]

Tab. 10: Sicherheit

34 Timeout-Kommunikation Gber Schnittstelle (1 - 99 Sekunden; O = [s] OUT_SP_08_[Wert]
o)
72 Safety Mode aktivieren = 1 [-] QUT_MODE_06_1

Im Safety Mode sind sichere Betriebszustande des Gerats festzu-
legen, falls eine Storung eintritt. Diese Betriebszustande mussen im
Voraus durch den Benutzer eingegeben werden.

Tab. 11: Regelparameter

38 Regelparameter Xp OUT_PAR_OO_XX.X

40 Regelparameter Tn (5 - 180 s; 181 = Off) [s] OUT_PAR_O1_XXX
42 Regelparameter Tv [5] OUT_PAR_02_XXX
44 Regelparameter Td [<] OUT_PAR_03_XX X
46 Regelparameter KpE [-] OUT_PAR_04_XX XX
48 Regelparameter TnE (0 -~ 9000 s; 9001 = Off) [5] OUT_PAR_05_XXXX
50 Regelparameter TVE (5 = Off) [5] OUT_PAR_06_XXXX
52 Regelparameter TdE [5] OUT_PAR_07_XXXX X
54 KorrekturgroRenbegrenzung K] OUT_PAR_09_XXX X
56 Regelparameter XpF [-] OUT_PAR_I0_XX X
60 Regelparameter Prop_E [K] OUT_PAR_15_XXX

Tab. 12: Regelung

58 Sollwertoffset QUT_PAR_14_XXX.X

66 Regelung auf Regelgrole X: O = intern /1 = extern Pt / 2 = extern [—] OUT_MODE_01.X
Analog / 3 = extern Seriell / 5 = extern Ethernet / 6 = extern
EtherCAT /7 = extern Pt second (nur bei Integral)

68 Offsetquelle X fir Sollwert: O = normal /1 = extern Pt/ 2 = extern [-] OUT_MODE_04_X
Analog / 3 = extern Seriell / 5 = extern Ethernet / 6 = extern
EtherCAT /7 = extern Pt second

Anmerkung (ID 66 und 68): Mit dem Wert X = 3 konnen die Befehle ID 66 und ID 68 bei manchen Temperiergeraten
erst ausgefuhrt werden, wenn zuvor eine externe Temperaturvorgabe empfangen wurde (Uber den Befehl ID 15). Beachten

Sie auch, dass der Befehl OUT_PV_05_XXX.XX von der ausgewahlten Schnittstelle zyklisch ubertragen werden muss.
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Tab. 13: Rechte

62 Tastatur Master (entspricht "KEY"): O = freischalten /1 = sperren [-] OUT_MODE_00_X
64 Tastatur Fernbedieneinheit (Command): O = freischalten /1 = -] QUT_MODE_03_X
sperren

Tab. 14: Status

74 Gerat einschalten / ausschalten (Stand-by) START / STOP

Beachten Sie folgende Hinweise:

B Fir"_"istauch"" (Leerzeichen) zulassig.

B Antwort vom Thermostat "OK" oder bei Fehler "ERR_X". RS 485
Schnittstelle zum Beispiel "A015_OK" oder bei Fehler "AO15_ERR_X".

B Der Befehl vom Leitstand muss mit einen CR, CRLF oder LFCR abge-

schlossen sein.

B Die Ruckantwort vom Temperiergerat wird immer mit einem CRLF
abgeschlossen.

B Nach jedem an das Temperiergerat gesendeten Befehl muss die Antwort
abgewartet werden, bevor der nachste Befehl gesendet wird. Somit ist
die Zuordnung von Anfragen und Antworten eindeutig.

CR = Carriage Return (Hex: OD); LF = Line Feed (Hex: 0A)

Zulassige Datenformate

-XXXXXX -XXXX.X -XXXX. -XXXX KXXX XX KXXX X KXXX. KXXX
- XXX XX -XXXX -XXX. -XXX XXX XX XXX X XXX. XXX
-XX XX -XX.X -XX. -XX XXXX XXX XX. XX
-X XX -XX -X. -X XXX XX X. X

- XX -X XX X

4.5.2 Lesebefehle der Schnittstelle

gultig flr die Ethernet-Schnittstelle und fiir ~ Bei einem Lesebefehl handelt es sich um eine Abfrage nach aktuellen Daten
das RS 232/485-Schnittstellenmodul vom Leitstand an das Temperiergerat.

Tab. 15: Temperatur

2 Sollwert Temperatur [°C] IN_SP_00
3 Badtemperatur (Vorlauftemperatur) [°C],0,01°C IN_PV_00
4 Badtemperatur (Vorlauftemperatur) [° ],0,001 IN_PV_10
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S5 Geregelte Temperatur (intern / extern Pt / extern Analog / extern Seriell) [°C] IN_PV_O1

7 Externe Temperatur Tg (Pt) [°C] IN_PV_03
8 Externe Temperatur T¢ (Analogeingang) [°C] IN_PV_04
14 Externe Temperatur T (Pt) L° ]1,0,001  IN_PV_13
25 Abschaltpunkt Ubertemperatur T_Max [°C] IN_SP_03
27 Begrenzung Vorlauftemperatur TiH (oberer Grenzwert) [°C] IN_SP_04
29 Begrenzung Vorlauftemperatur TiL (unterer Grenzwert) [°C] IN_SP_05
33 Sollwert Temperatur T, im Safe Mode (Safe Sollwert bei Kommunikations-  [°C] IN_SP_07

unterbrechung).

Tab. 16: Pumpe

12 Durchfluss [L/min] IN_PV_07
Durchflussregler muss angeschlossen sein
18 Leistungsstufe Pumpe [-] IN_SP_0O1

Tab. 17: Fillstand

9 Badniveau (Fullstand) IN_PV_05

Tab. 18: Stellgrofe

11 Reglerstellgrof3e in Auflosung Promille [0,1 %] [%o] IN_PV_06
- negativer Wert = Gerat kihlt
— positiver Wert = Gerat heizt

Tab. 19: Kalte
24 Betriebsart Kihlung: O = aus /1= ein /2 = automatisch IN_SP_02

Tab. 20: Sicherheit

35 Timeout-Kommunikation Gber Schnittstelle (1 — 99 Sekunden; O = Off) [s] IN_SP_08
73 Zustand Safety Mode: O = aus (inaktiv) /1 = ein (aktiv) [-] IN_.MODE_06
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Tab. 21: Regelparameter

39 Regelparameter Xp -] IN_PAR_00
41 Regelparameter Tn (181 = Of) [5] IN_PAR_O
43 Regelparameter Tv [5] IN_PAR_02
45 Regelparameter Td [5] IN_PAR_03
47 Regelparameter KpE [-] IN_PAR_04
49 Regelparameter TnE [<] IN_PAR_05
51 Regelparameter TVE [5] IN_PAR_06
53 Regelparameter TdE [<] IN_PAR_07
55 KorrekturgroRenbegrenzung K] IN_PAR_09
57 Regelparameter XpF -] IN_PAR_10
61 Regelparameter Prop_E K] IN_PAR_15

Tab. 22: Regelung

59 Sollwertoffset K] IN_PAR 14

67 Regelung auf RegelgrofBe X: O = intern /1 = extern Pt/ 2 = extern Analog /  [~] IN_.MODE_O01
3 = extern Seriell / 5 = extern Ethernet / 6 = extern EtherCAT / 7 = extern
Pt second (nur bei Integral)

69 Offsetquelle X fir Sollwert: O = normal / 1 = extern Pt/ 2 = extern Analog /' [~] IN_MODE_04
3 = extern Seriell /' 5 = extern Ethernet / 6 = extern EtherCAT /7 = extern
Pt second (nur bei Integral)

Tab. 23: Rechte

63 Zustand Tastatur Fernbedieneinheit Base: O = frei /1 = gesperrt IN_.MODE_00O
65 Zustand Tastatur Fernbedieneinheit: O = frei /1 = gesperrt [—] IN.MODE_03

Tab. 24: Status

75 Zustand Stand-by: O = Gerat ist eingeschaltet / 1 = Gerat ist ausgeschaltet  [-] IN.MODE_02
107 Geratetyp (Beispiel Antwort: "PRO") [-] TYPE
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130

131 Storungsdiagnose; ausgegeben wird eine 7-stellige Antwort im Format
XXXXXXX, wobei jede Stelle X eine Fehlerinformation enthalt (O = keine

Geratestatus: 0 = OK/ -1 = Storung

Storung /1 = Storung).

Folgende Informationen sind fiir die sieben Stellen des Antwortformats

definiert:

B 1. Zeichen = Fehler

2. Zeichen = Alarm

3. Zeichen = Warnung

4. Zeichen = Ubertemperatur
5. Zeichen = Unterniveau

6. Zeichen = Uberniveau (bei Einstellung Alarm)

7. Zeichen = Externer Regelwert fehlt

Tab. 25: Kontakt Eingang / Ausgang

96

98
100
102

104
106

Kontakteingang 1: O = geoFFnetH = geschlossen
Kontaktmodul muss vorhanden sein

Kontakteingang 2: O = gedffnet / 1 = geschlossen
Kontakteingang 3: O = geoffnet /1 = geschlossen

Kontaktausgang 1: O = gecffnet /1 = geschlossen
Kontaktmodul muss vorhanden sein

Kontaktausgang 2: O = geoffnet /1 = geschlossen
Kontaktausgang 3: O = geoffnet /1 = geschlossen

Tab. 26: SW-Version

[-]

STATUS
STAT

IN_DI_O1

IN_DI_02
IN_DI_03
IN_DO_01

IN.DO_02
IN.DO_03

108 Regelsystem VERSION_R
109  Schutzsystem [—] VERSION_S
110 Fernbedieneinheit (Command) [-] VERSION_B
(Fernbedieneinheit muss vorhanden sein)
111 Kuhlsystem [-] VERSION_T
(nur bei Geraten mit aktiver Kihlung)
112 Schnittstellenmodul Analog [-] VERSION_A
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
114 Schnittstellenmodul RS 232/485 beziehungsweise Profibus / Profinet [-] VERSION_V
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
116 Schnittstellenmodul EtherCAT [-] VERSION_Z
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
17 Schnittstellenmodul Kontakt [-] VERSION_D
(Schnittstellenmodul muss vorhanden sein)
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18 Magnetventil Kihlwasser
(Magnetventil muss vorhanden sein)

119 Magnetventil Nachfullautomatik
(Magnetventil muss vorhanden sein)

120 Magnetventil Niveaukonstanter
(Magnetventil muss vorhanden sein)

121 Magnetventil, Absperrventil 1

(Magnetventil muss vorhanden sein)

122 Magnetventil, Absperrventil 2

(Magnetventil muss vorhanden sein)

128 Externe Pt100-Schnittstelle O

(Modul muss vorhanden sein)

VERSION_M_0
[-] VERSION_M_1
[-] VERSION_M_2
-] VERSION_M_3
[-] VERSION_M_4
[-] VERSION_E

Beachten Sie folgende Hinweise:

Fur"_"ist auch " " (Leerzeichen) zulassig.

Wenn beim Befehl nicht anders angegeben, erfolgt die Antwort immer
im Festkommaformat "XXX.XX" oder fir negative Werte "-XXX-XX"
oder "ERR_X". (RS 485 Schnittstelle zum Beispiel "AO15_XXX XX" oder
"AO15_ERR_X".

Der Befehl vom Leitstand muss mit einen CR, CRLF oder LFCR abge-
schlossen sein.

Die Ruckantwort vom Temperiergerat wird immer mit einem CRLF
abgeschlossen.

Nach jedem an das Temperiergerat gesendeten Befehl muss die Antwort
abgewartet werden, bevor der nachste Befehl gesendet wird. Somit ist
die Zuordnung von Anfragen und Antworten eindeutig.

CR = Carriage Return (Hex: OD); LF = Line Feed (Hex: OA)

4.5.3 Fehlermeldungen des Temperiergerits an den Leitstand

In dieser Aufstellung werden die Fehlermeldungen beschrieben.

ERR_2 Falsche Eingabe (zum Beispiel Pufferiberlauf).

ERR_3 Falscher Befehl

ERR_S Syntaxfehler im Wert

ERR_6 Unzulassiger Wert

ERR_8 Modul beziehungsweise Wert nicht vorhanden.

ERR_30 Alle Segmente im Programmgeber sind belegt.

ERR_31 Es ist keine Sollwertvorgabe moglich, analoger Sollwerteingang ist auf EIN.
ERR_33 Ein externer Temperaturfihler fehlt.

ERR_34 Analogwert ist nicht vorhanden.
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ERR_35 Safety Mode kann nicht gestartet werde weil Safety Mode Funktion nicht aktiviert
worden ist.

ERR_36 Es ist keine Sollwertvorgabe moglich, Programmgeber lauft oder steht auf Pause.

ERR_37 Start des Programmgebers nicht méglich, analoger Sollwerteingang ist eingeschaltet.

ERR_38 Aktivieren vom Safety Mode nicht moglich.

4.6  Umwalzthermostat aufbauen

VORSICHT!
Austritt von Temperierfliissigkeit durch unverschlossene Pum-
penanschlisse

® Bringen Sie Verschlussstopfen oder einen Kurzschluss-
schlauch an die Pumpenanschlisse an, falls kein externer
Verbraucher angeschlossen ist.

4.7  Gestelle, Stellboden, Hebeboden

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Geratekategorie Badthermostat

Zur Temperierung beispielsweise von chemischen Proben werden diese in
bestimmte Gestelle, Stellboden und Hebeboden platziert.

® |m Falle eines direkten Kontaktes zwischen dem Edelstahl-
kessel und einem Einsatzgestell kann es zu elektroche-
mischer Oxidation kommen. Vermeiden Sie den Einsatz
derartiger Gestelle, respektive den direkten Kontakt mit
dem Kessel. Verwenden Sie LAUDA Edelstahlgestelle oder
handelsubliche Gestelle aus temperaturbestandigen Kunst-
stoffen.
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4.8  Externer Verbraucher

4.8.1 Schlauche

VORSICHT!

Bersten des externen Hydraulikkreislaufs

® Verwenden Sie Schlauche mit einer hoheren Druckfestig-
keit als der maximal erreichbare Pumpendruck.

VORSICHT!
Austritt von Temperierfliissigkeit

® \Verwenden Sie fur den Geratelberlauf Schlauche mit einer
Temperaturbestandigkeit und einer Medienbestandigkeit

Abb. 20: angeschlossene Schlauche

entsprechend |hrer Anwendung.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit durch Verwendung ungeeig-
neter Schlauche

® Verwenden Sie Schlauche mit einer Temperaturbestandig-
keit und einer Medienbestandigkeit entsprechend Ihrer
Anwendung.

VORSICHT!
Kontakt mit heiRen oder kalten Schlauchen

® Verwenden Sie isolierte Schlauche bei Temperaturen unter

0 °C oder uber 70 °C.

Beachten Sie zusatzlich Folgendes:

B Die Schlauche von Wasserkihlung und Temperierflissigkeit missen so
verlegt werden, dass ein Abknicken oder Abquetschen nicht moglich ist.

e
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Freigegebene Elastomerschlau

fir alle LAUDA Temperierflissig-

EPDM-Schlauch uni-

soliert

EPDM-Schlauch uni-
soliert

EPDM-Schlauch iso-

liert

Silikonschlauch uniso-
liert

Silikonschlauch isoliert

Freigegebene Metallschlauche

che

12

12

N

il

16

35

15

33

10 - 90

10 - 90

-35-90

10 - 100

-60 - 100

keiten auf3er Mineralole

fur alle LAUDA Temperierflussig-

keiten auf3er Mineralole

fir alle LAUDA Temperierflussig-

keiten auf3er Mineraldle

Wasser, Glykol-Wasser-Mischung

Wasser, Glykol-Wasser-Mischung

RKJ M

RKJ 112

LZS 021

RKJ 059

LZS 007

O Fir das Gerat freigegebene Temperierflissigkeiten finden Sie in

1 % Kapitel 5.1 ,,LAUDA Temperierflissigkeiten auf Seite 56.

Die folgenden freigegebenen Metallschlauche sind aus rostfreiem Edelstahl

mit Uberwurfmuttern M16 x 1. Die lichte Weite betragt 10 mm.

mit Einfachisolierung, fir alle

MC 50 10 =400 LAUDA Temperierflussigkeiten LZM 040
mit Einfachisolierung, fir alle

MC100 100 10 =400 LAUDA Temperierflussigkeiten LZM 041
mit Einfachisolierung, fir alle

MC150 150 10 =400 LAUDA Temperierflussigkeiten LZM 042
mit Einfachisolierung, fir alle

MC 200 200 10 ==00 LAUDA Temperierflussigkeiten LZM 043
mit Einfachisolierung, fir alle

Pumpenkurzschluss 18 10 - 400 LA B Tl sl e LZM 044
mit Schaumisolierung fir den Kal-

MK 50 50 -90 - 150 tebereich, fur alle LAUDA Tem- LZM 052
perierflissigkeiten
mit Schaumisolierung fur den Kal-

MK 100 100 -90 - 150 tebereich, fur alle LAUDA Tem- LZM 053
perierflissigkeiten
mit Schaumisolierung fir den Kal-

MK 150 150 -90 - 150 tebereich, fur alle LAUDA Tem- LZM 054
perierflissigkeiten
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MK 200 200

Pumpenkurzschluss 18

4.8.2 Externen Verbraucher anschlielen

mit Schaumisolierung fir den Kal-
-90 - 150 tebereich, fur alle LAUDA Tem- LZM 055

perierflissigkeiten

mit Schaumisolierung flir den Kal-
-90 - 150 tebereich, fur alle LAUDA Tem- LZM 045

perierflissigkeiten

GEFAHR!
A HeilRe Temperierflissigkeit lauft dber

® Am Uberlauf muss ein Anschlussschlauch mit Auffangbe-
halter angebracht sein.

® Auffangbehalter und Anschlussschlauch missen fir die
maximale Temperatur der Temperierflissigkeit ausgelegt
sein.

® \Vermeiden Sie Zindquellen am Auffangbehalter.

® Uberlaufschlauch und Entleerungsschlauch mussen separat
mit jeweils einem stetigen Gefalle in einen Auffangbehalter
geflhrt werden.

VORSICHT! 5
Bersten des externen Hydraulikkreislaufs durch Uberdruck

® Verlegen Sie die Schlauche knicksicher.

® \Verwenden Sie Sicherheitsventile im Hydraulikkreislauf.

VORSICHT!
A Austritt von Temperierflissigkeit wahrend dem Betrieb durch

offenen Verbraucher

® Verwenden Sie nur hydraulisch geschlossene Verbraucher.
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VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit durch hoherstehenden Ver-
braucher

®  Wird der externe Verbraucher oberhalb des Gerats positio-
niert, kann bei stehender Pumpe Temperierflissigkeit aus
dem Gerat austreten. Verwenden Sie daher im externen
Hydraulikkreislauf die als Zubehor erhaltliche Riicklaufsi-

cherung.

VORSICHT!
Austritt von Temperierflissigkeit durch hoherstehenden oder
tieferstehenden Verbraucher

® Wird der externe Verbraucher oberhalb oder unterhalb des
Gerats positioniert, kann bei stehender Pumpe Temperier-
flissigkeit aus dem Gerat beziehungsweise dem Verbrau-
cher austreten. Verwenden Sie daher, im externen Hydrau-
likkreislauf, den als Zubehor erhaltlichen Niveaukonstanter.

VORSICHT!

Bersten des externen Verbrauchers

® Beitieferliegendem, druckempfindlichem externen Ver-
braucher beachten Sie auch den zusatzlichen Druck, der
sich aus dem Hohenunterschied zwischen Verbraucher und
Gerat ergibt.

Beachten Sie zusatzlich Folgendes:

B Nehmen Sie immer grof3tmogliche Durchmesser und méglichst kurze
Schlauchlangen im externen Kreislauf.
Bei zu geringem Durchmesser des Schlauches kommt es zu einem
Temperaturgefalle zwischen Gerat und externem Verbraucher durch zu
geringen Forderstrom. Erhchen Sie in diesem Fall die Badtemperatur
oder die Pumpenstufe entsprechend.

B Sichern Sie die Schlauche mit Hilfe von Schlauchschellen.
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49  Kuhlwasser

4.9.1 Anforderungen an das Kihlwasser

Anforderungen

Geeignete Kihlwasserqualitat

® Kein korrosives Kihlwasser verwenden.

Der folgende Sicherheitshinweis ist fur Gerate mit natirlichem Kaltemittel
relevant:

VORSICHT!
A Kaltekreislauf wird undicht durch Korrosion

® Kein korrosives Kiihlwasser verwenden.

An das Kihlwasser werden bestimmte Anforderungen bezlglich seiner
Reinheit gestellt. Entsprechend der Verunreinigung im Kihlwasser muss
ein geeignetes Verfahren zur Aufbereitung und Pflege des Wassers zur
Anwendung kommen. Der Verflissiger und der gesamte Kihlwasserkreis-
lauf konnen durch nicht geeignetes Kihlwasser verstopfen, beschadigt und
undicht werden. Umfangreiche Folgeschaden am gesamten Kaltekreislauf
und am Kuhlwasserkreis konnen entstehen.

B Freies Chlor, zum Beispiel aus Desinfektionsmitteln, und chloridhaltiges
Wasser flhren im Kihlwasserkreislauf zu Lochkorrosion.

B Destilliertes, entionisiertes oder VE-Wasser sind aufgrund ihrer Reakti-
onsfreudigkeit ungeeignet und fihren zu Korrosion im Kuhlwasserkreis-
lauf.

B Meerwasser ist aufgrund seiner korrosiven Eigenschaften ungeeignet
und fUhrt zu Korrosion im Kihlwasserkreislauf.

B Eisenhaltiges Wasser sowie Eisenpartikel fiihren im Kuhlwasserkreislauf
zu Korrosion.

B Hartes Wasser ist aufgrund des hohen Kalkgehaltes zur Kihlung unge-
eignet und flhrt zu Verkalkungen im Kihlwasserkreislauf.

B Kuhlwasser mit Schwebstoffen ist ungeeignet.

B Unbehandeltes nicht gereinigtes Wasser, zum Beispiel Flusswasser oder
Kihlturmwasser, ist aufgrund seiner mikrobiologischen Anteile (Bakte-
rien), welche sich im Kihlwasserkreislauf absetzen kénnen, ungeeignet.

pH-Wert 75-90 ---
Hydrogencarbonat [HCO57] 70-300 mg/L
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4.9.2 Kuhlwasser anschlieBen

Abb. 21: Kihlwasser Eingang und Ausgang

Chloride <50 mg/L
Sulfate [SO4 2] <70 mg/L
Verhiltnis Hydrogencarbonat [HCO57] / >1 ---
Sulfate [SO4 2]

Gesamthirte Wasser 40-85 °dH
elektrische Leitfahigkeit 30-500 pS/em
Sulfit (O3 ) <1 mg/L
freies Chlorgas (Cl,) <0,5 mg/L
Nitrate (NO3 ) <100 mg/L
Ammoniak (NH5) unzulassig ---
Eisen (Fe), gelst <02 mg/l
Mangan (Mn), gelést <0,05 mg/L
Aluminium (AD), geldst <0,2 mg/L
freie aggressive Kohlensiure (CO,) unzulissig ---
Schwefelwasserstoff (H,S) unzulassig ---
Algenwachstum unzulassig ---
Schwebstoffe unzulissig ---

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir Gerate mit Kaltemaschine

B fir Gerate mit Kihlschlange

O Nahere Informationen zum Kihlwasserdruck, Kihlwassertemperatur
und Durchmesser der KihlwasserschlGuche finden Sie im % Kapitel
1.2, Kalteleistung und Kihlwasser® auf Seite 133.

o

Beachten Sie:

B Kihlwasserzulauf und Kihlwasserablauf entsprechend der Kennzeich-
nung auf dem Gerat anschliefen. Zulauf und Ablauf der Kihlwasserver-
sorgung durfen nicht vertauscht werden.

B Die fur den Kihlwasserkreislauf verwendeten Schlauche mussen fir den

genannten Temperaturbereich geeignet sein. Zudem muss der zulassige
Schlauchdurchmesser beachtet werden.
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Fixieren Sie die Schlauchtillen oder die Kupplungsstecker an den
Schlauchen mittels Schlauchschellen.

Fixieren Sie den Ricklaufschlauch der Wasserkihlung im Ausgussbe-
reich, um ein unkontrolliertes Abgleiten des Schlauches, auch bei
Druckstof3en, zu verhindern.

Fixieren Sie den Ricklaufschlauch der Wasserkihlung im Ausgussbe-
reich so, dass ein Herausspritzen von heifem Kuhlwasser nicht moglich
Ist.

Vermeiden Sie das Knicken oder Abquetschen der Schlauche.

Zur Vermeidung von Schaden durch ein Leck im Kihlwassersystem
empfehlen wir, einen Leckwassermelder mit Wasserabschaltung zu ver-
wenden.

Verwenden Sie nur Kihlwasser das die Anforderungen bezlglich der
Qualitat erfullt.

Bei einer Undichtigkeit im Verflissiger besteht die Gefahr, dass Kal-
temaschinencl beziehungsweise brennbares oder nichtbrennbares Kal-
temittel aus dem Kaltemittelkreislauf des Gerats in das Kihlwasser
gelangen kann. Beachten Sie die gesetzlichen Bestimmungen und die
Vorschriften der Wasserversorgungsunternehmen, die am Einsatzort
gelten.

\e
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5 Inbetriebnahme

5.1 LAUDA Temperierflissigkeiten

GEFAHR!
A Verwendung ungeeigneter Temperierflissigkeit

® Wahlen Sie eine Temperierflissigkeit mit einem Tempe-
raturbereich entsprechend dem Temperaturbereich |hrer

Anwendung.

Beachten Sie:

B An derunteren Grenze des Temperaturbereichs der Temperierflissigkeit
ist durch die steigende Viskositat mit einer Verschlechterung der Tem-
periereigenschaften zu rechnen. Nutzen Sie deshalb diesen Temperatur-
bereich nur bei Bedarf ganz aus.

B Verwenden Sie niemals verunreinigte Temperierflussigkeiten. Eine Ver-
schmutzung der Pumpenkammer kann zum Blockieren der Pumpe und
damit zur Abschaltung des Gerats fihren.

B Beachten Sie das Sicherheitsdatenblatt der Temperierflissigkeit. Bei
Bedarf konnen Sie die Sicherheitsdatenblatter jederzeit anfordern.

Tab. 27: Zulassige Temperierflissigkeiten

Kryo 95 Silikond 295 - 60 20 bei -80 °C

Kryo 60 Silikond .60 - 60 3 25 bei -60 °C 62
Kryo 51 Silikond 150 - 120 5 34 bei 50 °C 120
Kryo 30 \’\/’\vgg‘s"eert%'l‘jgfzfg' 130 - 90 4 50 bei 25 °C
Kryo 20 Silikond 120 - 170 1 28 bei -20 °C 170
Aqua 90 etallizes Wesser 590 1
Utra301®  Mineraldl 40 - 230 76,5 354 bei 40 °C 245
Therm 250 Silikond 50 - 250 125 25 bei 70 °C 300
Therm180  Silikond 0-180 23 36 bei 0°C 250
Thermi60  poYalvengykelund g 10 141 28 bei 60 °C 260

@ Empfehlung: Uberlagerung mit Stickstoff ab 150 °C
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Tab. 28: Bestellnummern Temperierflissigkeiten

5L 10 L 20 L
Kryo 95 LZB 130 LZB 230 LZB 330
Kryo 60 LZB102 LZB 202 LZB 302
Kryo 51 LZB 121 LZB 221 LZB 321
Kryo 30 LZB 109 LZB 209 LZB 309
Kryo 20 LZB 116 LZB 216 LZB 316
Aqua 90 LZB 120 LZB 220 LZB 320
Ultra 301 LZB 153 LZB 253 LZB 353

Therm 250 LZB 122 LZB 222 LZB 322

Therm 180 LZB 114 LZB 214 LZB 314

Therm 160 LZB 106 LZB 206 LZB 306

B Bei Verwendung von Kryo 30:

Der Wasseranteil sinkt bei langerem Arbeiten mit hoheren Tempera-
turen und die Mischung wird brennbar (Flammpunkt 119 °C). Uber-
prifen Sie das Mischungsverhaltnis mittels einer Dichtespindel.

B Bei Verwendung von Aqua 90:

Bei hoheren Temperaturen entstehen Verdampfungsverluste. Benutzen
Sie in diesem Fall einen Baddeckel.

B Verwenden Sie bei Silikonschlauchen nie Silikonol.

B Bei Verwendung von Mineralolen:

Nicht in Verbindung mit EPDM-Schlauch verwenden.

Temperierflussigkeit Wasser B Der Anteil der Erdalkali-lonen im Wasser muss zwischen 0,71 mmol/L
und 1,42 mmol/L (entspricht 4,0 °dH und 8,0 °dH) liegen. Harteres
Wasser fihrt zu Kalkablagerungen im Gerat.

B Der pH-Wert des Wassers muss zwischen 6,0 und 8,5 liegen.

B Destilliertes, entionisiertes, vollentsalztes-(VE)-Wasser sind aufgrund
ihrer Reaktionsfreudigkeit ungeeignet. Reinstwasser sowie Destillate sind
nach Zugabe von 0,1 g Soda (Na;COs, Natriumcarbonat) pro Liter
Wasser als Temperierflussigkeit geeignet.

B Meerwasser ist aufgrund seiner korrosiven Eigenschaften ungeeignet.

B Ein Chloranteil im Wasser muss unbedingt vermieden werden. Geben
Sie dem Wasser kein Chlor hinzu. Chlor ist zum Beispiel in Reinigungs-
mitteln und Desinfektionsmitteln enthalten.

B Das Wasser muss frei von Verunreinigungen sein. Ungeeignet sind
eisenhaltiges Wasser wegen Rostbildung, unbehandeltes Flusswasser
wegen Algenbildung.

B Die Zugabe von Ammoniak ist nicht erlaubt.
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5.2

Gerat fullen

LAUDA ibernimmt keine Haftung bei Schaden, die durch Verwen-
dung einer ungeeigneten Temperierflissigkeit entstehen. Freigegebene
Temperierflussigkeiten % Kapitel 5.1, LAUDA Temperierflissigkeiten®
auf Seite 56.

GEFAHR!
A Heil3e Temperierflussigkeit lauft Gber

Am Uberlauf muss ein Anschlussschlauch mit Auffangbe-
halter angebracht sein.

Auffangbehalter und Anschlussschlauch missen fiir die
maximale Temperatur der Temperierflissigkeit ausgelegt
sein.

Vermeiden Sie Zindquellen am Auffangbehalter.

i

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete
Schutzbrille.

|i

® Uberfiillen Sie das Gerat nicht. Beachten Sie hierzu die
Niveauanzeige sowie die thermische Volumenausdehnung
der Temperierflussigkeit.

i

® Vermeiden Sie es, Temperierflussigkeit zu verspritzen.

® Beachten Sie beim Fiillen das Volumen einzubringender
Gegenstande.

[
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® Beachten Sie die Volumenzunahme bei Erwarmung der
Temperierflussigkeit.

VORSICHT!
Austritt von Temperierfliissigkeit

® Entleerungshahn muss geschlossen sein.

O Die Temperierflissigkeiten dehnen sich bei Erwdrmung aus (zirka
l 10 % pro 100 °C). Bei angeschlossenem externem Verbraucher tritt

die Gesamtausdehnung im Bad des Thermostaten auf.

Badthermostat

1. Schlief3en Sie das Entleerungsventil. Drehen Sie es hierzu im Uhrzei-
gersinn.

2. Fullen Sie die Temperierflussigkeit vorsichtig ins Bad.

O Die empfohlene Fiillhohe des Badthermostats liegt zwischen
ﬂ 30 und 100 mm unterhalb der Badoberkante.

Die Uberniveaureaktion lost bei einer Fullhohe von 25 mm unterhalb
der Badoberkante aus. Die Uberniveaureaktion ist dabei vom Kunden
frei einstellbar. Die Warnung Unterniveau 1ost bei etwa 110 mm und
Abb. 22: Badthermostat fillen der Alarm Unterniveau lost bei etwa 120 mm unterhalb der Badober-
kante aus.

Umwalzthermostat

Das Gerat verfiigt Gber einen Beflillmodus zum komfortablen Fillen mit
Temperierflussigkeit.

Der Beflllmodus unterstutzt Sie beim Fillen des Gerats.

1. Schlief3en Sie das Entleerungsventil. Drehen Sie es hierzu im Uhrzei-
gersinn.

2. Stecken Sie einen geeigneten Schlauch (Temperierflussigkeit/Tempe-
ratur) auf den Uberlaufstutzen des Gerats auf.

3. Stecken Sie diesen Schlauch in einen geeigneten Kanister, um Uber-
laufende Temperierflussigkeit aufzufangen.
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10.

1.

Schalten Sie das Gerat ein.

Ist der Beftillmodus aktiv, steht auf der Kachel [Pumpe] der
Schriftzug Befillmodus auf gelbem Grund. Das Gerat heizt

nicht beziehungsweise kihlt nicht.

» st das Gerat leer, wird sofort nach dem Einschalten des Gerats
der Beflllmodus gestartet.

Ist das Gerat nicht leer, kann der Befillmodus manuell gestartet
werden. Tippen Sie auf die Kachel Pumpe = Befullmodus

= Befllen starten.
Nehmen Sie den Tankdeckel ab.

» |Im Einfullstutzen ist ein Sieb eingelegt. Sieb nicht entfernen!

Fillen Sie die Temperierflissigkeit vorsichtig ein.

Menge pro Niveau zirka 0,15 Liter. Ab einer Menge von
24 Liter im Badgefaf$ wird Niveau 1 angezeigt.

» Etwa ab dem finften Niveau wird ein akustisches Signal mit
langen Intervallen ausgegeben, um vor einem Uberflllen des
Gerats zu warnen. Wird weiter gefullt, verkirzt sich das Intervall

des Signals.

Ertont ein Dauerton, ist das Badgefal? voll. Weiteres Fillen des
Gerats fuhrt zum Uberlaufen.

Um den angeschlossenen externen Verbraucher zu fiillen, dricken Sie
bei ausreichendem Fullstand (ab Niveau 5) den Softkey [Standby], um

die Pumpe zu starten.

» Temperierflissigkeit wird in den externen Verbraucher gepumpt.

Das Niveau der Temperierflissigkeit im Badgefal3 sinkt.
Temperierflussigkeit nachfiillen.

» Sinkt der Fillstand dennoch zu weit ab, geht das Gerat automat-
isch in den Alarmzustand "Unterniveau”. Die Pumpe wird abge-
schaltet.

Temperierflussigkeit ausreichend nachfiillen. Alarm mit der [Entsperr-
taste] deaktivieren. Die Pumpe startet automatisch erneut.

Die Schritte 8 und 9 solange durchfiihren, bis das Gerat und der

angeschlossene Verbraucher gefiillt sind.

Mit [Befllen beenden] wird der Befullmodus abgeschlossen und die
akustischen Hinweise werden deaktiviert.

Der [Befillmodus] kann wahrend dem Betrieb zum Nachfiillen des

Gerats benutzt werden.

Ist der [Beflllmodus] aktiv, heizt beziehungsweise kiihlt das Gerat
nicht. Das Gerdt konnen Sie erst in Betrieb nehmen, wenn Sie den

[Befullmodus] beenden.
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GEFAHR!
/A Austreten von heil3er Temperierfliissigkeit

® Entgasen Sie langsam und vorsichtig. Vermeiden Sie Ziind-
quellen in der Nahe des Einfullstutzens und des Uberlaufs.

GEFAHR!
A HeiRe Temperierflissigkeit im Ausdehnungsbehalter

® Halten Sie den Deckel des Ausdehnungsbehalters wahrend
dem Betrieb geschlossen.

53  Temperierflissigkeit wechseln/entleeren

® Bringen Sie die Temperierflussigkeit vor dem Entleeren auf
Raumtemperatur.

Aeidge

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete

Schutzbrille.

O Beachten Sie die Vorschriften zur Entsorgung der benutzten Tem-

perierflussigkeit.
1. Lassen Sie das Gerat und die Temperierflissigkeit auf Raumtempe-
ratur abkihlen beziehungsweise erwarmen.
2. Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.
Abb. 23: Schlauch aufstecken 3. Stecken Sie einen Schlauch auf den Entleerungsstutzen.
4. Fihren Sie den Schlauch in ein geeignetes Gefal? zum Auffangen der
Temperierflussigkeit.
o Bei hohem Fiillvolumen sind gegebenenfalls mehrere Entlee-

rungsvorgange notwendig.

V6 PRO Badthermostate und Umwalzthermostate 61/151



u

Offnen Sie das Entleerungsventil. Drehen Sie es hierzu gegen den
Uhrzeigersinn.

O Entleeren Sie Bad, externe Verbraucher, Zubehor und
Schlauche vollstandig.

o

Wenn notig, reinigen Sie beziehungsweise spilen Sie das Gerat durch
(zum Beispiel mit neuer Temperierflissigkeit).

O Beim Wechsel auf eine andere Temperierflissigkeit mussen Sie even-

1 tuell die Temperaturgrenzwerte, den Ubertemperaturabschaltpunkt
und/oder die Stellgro3enbegrenzung mit anderen Werten neu ein-
stellen.

5.4  Stromversorgung herstellen

® Das Netzkabel darf nicht mit der Oberseite des Gerats,
Schlauchen mit heiBer Temperierflissigkeit und anderen
hei3en Teilen in Berlhrung kommen, weder im Betrieb
noch nach dem Ausschalten.

®  Gleichen Sie das Typenschild mit der vorhandenen Netz-
spannung und Netzfrequenz ab.

Beachten Sie Folgendes:

B Hinweis fiir gebaudeseitige Elektroinstallation:

® Die Gerate missen installationsseitig mit einem maximal 16 Ampere
Leitungsschutzschalter abgesichert werden.

Ausnahme: Gerate mit 13 Ampere UK-Stecker.

Verwenden Sie nur das mitgelieferte Netzkabel fir die Stromversorgung.

Schlief3en Sie das Gerat nur an eine Steckdose mit einem Schutzleiter

(PE) an.
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5.5  Gerat einschalten

® Die Fernbedieneinheit muss in Sichtweite des Gerats sein.

1. Schalten Sie das Gerat mit dem Netzschalter ein.
» Esertont ein Signalton und die LED fur die Anzeige von Betrieb
und Storung leuchtet mehrmals rot auf.
Danach leuchtet die LED dauernd grin, wenn keine Storung
vorliegt.
2. Nach ungefahr 30 Sekunden baut sich das Grundfenster auf.
3. Jetzt kann das Gerat Uber das Command Touch bedient werden.

O Die Versionsnummern der im Gerat installierten Software

1 kénnen Sie jederzeit Uber das Mend aufrufen.

Abb. 24: Grundfenster 2
5.6  Geratebedienung mit dem Command Touch
5.6.1 Menufenster

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fur die Bedienung des Gerats mit dem Command Touch

Mit Kacheln und Temperaturverlauf Der hochauflésende Multi-Touch-Bildschirm und einfache Fingerbewe-
arbeiten gungen (Gesten) machen das Verwenden vom Command Touch sehr einfach
und effektiv.

Mit Kacheln arbeiten

| Anzeigen einer verdeckten [Kachel] auf dem Bildschirm:

Streichen Sie mit dem Finger auf einer beliebigen [Kachel] nach links
oder rechts.

B Auswahl einer bestimmten Kachel auf dem Bildschirm:

Tippen Sie direkt auf die [Kachel] um in deren Unterment zu kommen.
B Vom Untermen zurlick zum Hauptfenster:

Tippen Sie direkt auf die Schaltflache [Pfeil] links unten im Bildschirm.
B Andern der Betriebsart von Stand-by auf Betrieb und umgekehrt:

Drucken Sie fur 2 Sekunden die Schaltflache [rechteckiges Symbol]
Abb. 25- Grundfenster 3 unten rechts in der Ecke des Bildschirms.
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Abb. 26: Grundfenster 2

5.6.2 Eingabefenster

Eingabefenster zur Auswahl von Optionen

Temperaturverlauf anzeigen

Temperaturverlauf auf dem Bildschirm grol? darstellen:

Tippen Sie auf die Schaltflache [Maximieren] unten in der Mitte des

Grundfensters.
Verkleinern oder \/ergré@ern des Temperarturverlaufs:

Ziehen Sie den Temperaturverlauf mit den Fingern auf oder zu AN Kapitel
5.6.3 ,Grafikfenster® auf Seite 65.
Vom Temperaturverlauf zurick zum Grundfenster:

Tippen Sie im Grafikfenster oben rechts auf die Schaltflache [Mini-

mieren].

Das Konfigurieren von Einstellungen im Command Touch erfolgt Gber die
Eingabefenster. Eingabefenster existieren in zwei Varianten.

B Das Hakchen zeigt die aktive Funktion an.
R B Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie ohne Anderung in die vorherige
Angazeigte externe Temp. Anzeige ZUI’L;ICI(.
' extern PLLOO v B Durch Tippen auf eine andere Schaltflache wird eine neue Einstellung
extern PrLOD extern Ethamet ausgewahlt. Keine weitere Bestatigung notig.
P P B Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in die
vorherige Anzeige zurlck.
Abb. 27: Option auswahlen
Eingabefenster zur manuellen Eingabe von
Werten

B Der einzugebende Wert ist grof dargestellt.

B Durch Tippen auf den grol} dargestellten Wert eine Ziffer auswahlen.
Der Cursor zeigt die ausgewahlte Ziffer an.

B Mit dem Ziffernblock den neuen Wert eingeben. Mit den beiden Schalt-
flachen [Pfeil] konnen Sie den Wert auch schrittweise vergrof3ern/ver-
kleinern.

B Mit der Schaltflache [+/-] konnen Sie bei entsprechender Ausristung
lhres Gerats das Vorzeichen andern.

B Min: und Max: geben die Grenzen fir die Werteingabe an.

B Durch Dricken der Schaltflache [OK] wird der eingestellte Wert tiber-
nommen und das Programm kehrt in die vorherige Anzeige zuruck.

Abb. 28: Werte eingeben B Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie ohne Anderung in die vorherige
Anzeige zurlck.

B Mit der Schaltflache [C] wird der neu eingegebene Wert geloscht und
der alte Wert wird wieder hergestellt.
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Eingabefenster zur manuellen Eingabe von
Datum und Zeit

Abb. 29: Datum eingeben

5.6.3 Grafikfenster

Abb. 30: Grafikfenster

Grafikfenster anzeigen

Der einzugebende Wert ist grof3 dargestellt.
Durch Tippen auf den grof3 dargestellten Wert eine Zifferngruppe aus-

wahlen. Der Cursor zeigt die ausgewahlten Ziffern an.
Mit dem Ziffernblock den neuen Wert eingeben.
Durch Dricken der Schaltflache [OK] wird der eingestellte Wert Uber-

nommen und das Programm kehrt in die vorherige Anzeige zurlck.

Bei Eingabe eines unzulassigen Werts und Driicken der Schaltflache
[OK] wird der eingegebene Wert nicht ibernommen.

Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie ohne Anderung in die vorherige
Anzeige zurlck.

Mit der Schaltflache [C] wird der neu eingegebene Wert geloscht und
der Ausgangswert wieder angezeigt.

Es kann auch das US-amerikanische Datumsformat (mm.dd.yy) und
Zeitformat (am oder pm) eingestellt werden.

Das Command Touch bieten lhnen die Moglichkeit Temperaturverlaufe gra-
fisch anzuzeigen.

Teor (weille Linie) - stellt die Soll-Temperatur dar

Tt (grine Linie) - stellt den internen Ist-Temperaturverlauf dar
(Badtemperatur)

T, (violette Linie, nicht - stellt den externen Ist-Temperaturverlauf dar

im Bild) (externer Verbraucher)

Tippen Sie auf das Symbol [Maximieren] unten in der Mitte des

Grundfensters.

» Das Grafikfenster mit dem Temperaturverlauf wird angezeigt.
Tippen Sie im Grafikfenster oben rechts auf das Symbol [Minimieren].
» Das Grundfenster wird angezeigt.

Durch Antippen der Temperaturskala beziehungsweise der Zeitskala
offnet sich das Unterment Grafikeinstellungen.

Dies ist gewissermal3en ein Shortcut zum MenUpunkt Einstellungen
— Grafikeinstellungen.

Durch Antippen von T, beziehungsweise T, wird die jeweilige Tem-

peraturkurve eingeblendet beziehungsweise ausgeblendet.

Dies ist gewissermal3en ein Shortcut zum Menupunkt Einstellungen
— Grafikeinstellungen = Angezeigte Messwerte.
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Grafikfenster anpassen

1
2
3
4
5
Abb. 31: Grafikfenster mit Temperaturver-
lauf
1.
2.

Angezeigte Messwerte > T.intT.setT.ext

Aufrcichnungsinterall

Abb. 32: Grafikeinstellungen [

Symbol [Minimieren]
Grenzwert maximal
Soll-Temperatur

Interner Ist-Temperaturver-
lauf

Grenzwert minimal

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grafikeinstellungen.

» Esoffnet sich das Untermenu Graﬁkeinstellungen.

Das Grafikfenster konnen Sie hier in diesem Untermenu auf lhre Bedirfnisse
anpassen.

[Angezeigte Messwerte]: T, T, und T

sety ext
Hier legen Sie fest, welche Temperaturen im Grafikverlauf angezeigt

werden sollen.

[Aufzeichnungsintervall]: 1, 5,10 oder 30 Sekunden

Hier legen Sie fest, in welchem zeitlichen Abstand ein neuer Tempera-
turmesswert erfasst werden soll.

[Zeitbereich]: 1,10, 30, 60 oder 120 Minuten, sowie 12 oder 24
Stunden.

Hier legen Sie fest, welcher Zeitbereich innerhalb des sichtbaren Grafik-
fensters angezeigt wird (entspricht Skalierung der x-Achse).

[Zeitbasis]: Schiebeschalter fur die Einstellungen absolut oder relativ

® Mit absolut werden die Aufzeichnungen mit der aktuellen Uhrzeit
erstellt.

® Mit relativ werden die Aufzeichnungen ab der Startzeit
"00:00:00" erstellt.

[Temperaturskalierung]: Schiebeschalter fur die Einstellungen manuell
oder automatisch

® Hierlegen Sie fest, welcher Temperaturbereich innerhalb des sicht-

baren Grafikfensters angezeigt wird (entspricht Skalierung der y-
Achse).

® Steht der Schiebeschalter auf automatisch, passt sich die Grolle des
sichtbaren Grafikbereichs automatisch and die sich verandernden
Temperaturkurven an.

® Steht der Schiebeschalter auf automatisch, sind die beiden unten
folgenden Schaltflachen (Grenzwert) deaktiviert.
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B [Grenzwert maximal] und [Grenzwert minimal]

® Hier geben Sie den oberen Temperaturwert und den unteren
Temperaturwert des Grafikfensters ein (entspricht Skalierung der

y-Achse).

®  Zur Information: Sie mUssen in der manuellen Einstellung die beiden
Grenzwerte so legen, dass die Temperaturkurven im Bereich der
beiden Grenzwerte liegen, sonst sind die Temperaturkurven auf der
Grafik nicht zu sehen. Sie mussen absolute Temperarturwerte ein-

geben.

B [Toleranzbereich der Anzeige]: Um die Regelgenauigkeit der angezeigten
Temperaturkurve T, optisch zu unterstitzen, kann ein grafischer Tole-
ranzbereich um die Temperaturkurve T, definiert und angezeigt werden.
Um die Einstellungen zu andern tippen Sie auf die Schaltflache [Tole-
ranzbereich der Anzeige].
® Mit dem Hackchen bei der Schaltflache [Toleranzbereich anzeigen]

wird der Toleranzbereich im Grafikfenster ein- und ausgeblendet.
® Durch tippen auf die Schaltflache [Toleranzbereich Grenzwert
maximal] beziehungsweise [Toleranzbereich Grenzwert minimal]
gelangen Sie in das Eingabefenster.
® Sie geben den Toleranzbereich um die Temperaturkurve mit einem
positiven und einem negativen Abstand zum Sollwert T ein.

\e
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5.7  Mentustruktur Fernbedieneinheit Command Touch

Temperatur und Grafik

Einstellungen

Solltemperatur Tset Geratestatus
Isttemperatur Tint Pumpe
Isttemperatur Text Regelung

Grafik (Lupe) Grundeinstellungen

Stand-by / Start

Grafikeinstellungen

Werkseinstellung

Uberniveaureaktion

Programme

Rampenfunktion

Timer

Module

Kalibrierung

Anwender/Administrator-Login

Daten Export

Geratestatus

Gerételinie

Gerétetyp
Grundeinstellungen Fehlerspeicher
Temperatureinheit  °C °F Gerétedaten
Stromaufnahme 16,0A Software Versionen
Format Uhrzeit  24h 12h Betriebsdauer
Datumsformat dd.mm mm.dd Heizungsinformationen
Datum: Seriennummer PRO
Uhrzeit: Seriennummer Command
Autostart aus ein Seriennummer Modul
Safety Mode
Signalténe Signalténe
Kacheln konfigurieren Fehler Command
Ethernet konfigurieren Alarm Command
Software Update Warnung Command

Hydraulikplan

Kacheln Daten Import

Einstellungen Sprache Deutsch
Niveau TASTENSPERRE
Temperaturgrenzwerte

Regelgrole

Safety Mode

Fehler Master

Grafikeinstellungen

Alarm Master

Angezeigte Messwerte

Warnung Master

Aufzeichnungsintervall 1's

Datum Uhrzeit

Uberniveaureaktion

Zeitbereich 30 min

Zeitbasis  absolut relativ

Temperaturskalierung

Grenzwert maximal

Grenzwert minimal

Toleranzbereich der Anzeige

Toleranzbereich

Toleranzbereich anzeigen

Werkseinstellung

Grenzwert maximal

Alles zuriicksetzen

Grenzwert minimal

Nur Regelparameter intern

Ubersicht keine

Programme Warnung

Benutzer Warnung + Heizung aus
Regelparameter Alarm

Timer

Countdown

StellgréRenanzeige Temperaturgrenzwerte
Meldungen Maximale Temperatur(T ih )
Pumpe Minimale Temperatur (T il)
Rampe

Nur Regelparameter extern

Nur sonstige Parameter

RegelgroRe

Parameter Kéltesystem

intern

Internes Pt1000

extern Pt100

Externes Pt100

extern analog

Alle Module

extern seriell

extern USB

extern Ethernet

Module

Angezeigte externe Temp

extern Pt100

extern analog

extern seriell

extern USB

Service Kéltesystem

Magnetventil

Analogmodul Kalibrier. Internes Pt1000
Schaltkontakt Offset

RS232/485-Modul 2-Punkt unten
EtherCAT-Modul 2-Punkt oben

extern Ethernet

Werkskalibrierung

Safety Mode Parameter

Safety Mode Funktion

Sollwert  unveran. andern

Sollwert 20°C

Regelgrée unveran. dndern

Timeout RS 232

Timeout Ethernet

Abb. 33: Ment Command Touch Teil 1
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Kalibrierung

Internes Pt1000

Externes Pt100 Kalibrier. Externes Pt100
Offset

Daten exportieren 2-Punkt unten

Programme 2-Punkt oben

Benutzer Datenbank Werkskalibrierung

Regelparameter

Log-Dateien
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Daten importieren

StellgroRenbegrenzung

StellgroRenbegrenzung

Speichern unter ...

Betriebsart Kiihlung

Maximale Kihlleistung %

KorrekturgroRenbegrenzung

Maximale Heizleistung %

Programme
Kacheln —Programme Benutzer Datenbank
Einstellungen Start Regelparameter
Niveau Pause
Temperaturgrenzwerte Stopp
Regelgrofle bearbeiten Sprache
Safety Mode [6schen riickgangig English
Hydraulikplan I6schen Deutsch
Datum Uhrzeit kopieren Frangais
Ubersicht neu Espafiol
Programme — | Programmoptimierung Italiano
Benutzer —| Pycckuit
Regelparameter — 4 Benutzer H A
Timer — | |DEFAULT USER AR
Countdown ADMIN
StellgroRenanzeige USER 00— 18
Meldungen TASTENSPERRE — Regelparameter intern
Pumpe - 1 [ Xp
Rampe I Sollwertoffset ! |Tn
— Regelung Offsetquelle i |Einstellungen Tv/Td
RegelgroRe Sollwertoffset | Tv
Regelparameter 1 [ Td
Sollwertoffset ! |Parametersatze

Regelparameter extern

Kpe

Befiillmodus

Tne

Timer Beflillen starten Einstellungen Tve/Tde

Wochenplan 1 Befiillen beenden Tve

Wochenplan 2 Tde

Zeitpunkt absolut 1 Xpf

Zeitpunkt absolut 2 Prop E

Zeitpunkt relativ 1 Parametersatze

Zeitpunkt relativ 2 Speichern unter ...

Pumpe — Offsetquelle

Pumpenstufe 1 — X aus

Befillmodus extern Pt100
extern analog

Rampenfunktion extern seriell

Status aus ein extern USB

Temperaturanstieg extern Ethernet

Dauer des Temperaturanstiegs

Zeiteinheit

Abb. 34: Meni Command Touch Teil 2

e

Funktionen die nicht ausgefiihrt werden konnen, werden in der Men(-
struktur nicht angezeigt.
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5.8 Ubertemperaturschutz Tmax einstellen

® Stellen Sie den Ubertemperaturabschaltpunkt 5 K tUber der
oberen Grenze des Temperaturbereichs lhrer Anwendung
ein. Der Ubertemperaturabschaltpunkt muss unterhalb des
Flammpunkts der verwendeten Temperierflussigkeit liegen.

Fur den Ubertemperaturschutz wird mit einem Schraubendreher am Dreh-
knopf die Maximaltemperatur Tmax eingestellt. Zusatzlich wird die exakt
eingestellte Maximaltemperatur automatisch auf dem Display angezeigt.

o) O % Kapitel 7.7 ,,Ubertemperaturschutz prifen auf Seite 116

1 130 Hg

Pt
L

"I:I' Trwema C}

A.0.0.0.0.0.7

Abb. 35: Tmax einstellen

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fur die Bedienung des Gerats mit dem Command Touch

1. Nehmen Sie einen Schraubendreher und drehen Sie den Drehknopf.
Um den Wert Tmax zu verringern, drehen Sie gegen den Uhrzeiger-
sinn.

» Ein Fenster mit einem Warnzeichen, das die neue Maximaltem-
peratur anzeigt, poppt im Bildschirm auf.

2. Tippen Sie im Fenster auf die Schaltflache [OK].

» Die Maximaltemperatur ist Ubernommen, das eingeblendete
Fenster verschwindet.

5.9  Temperaturgrenzwerte Tih und Til einstellen

Mit dieser Funktion werden die Temperaturgrenzwerte Tih und Til einge-
stellt. Die Temperaturgrenzwerte beschranken den Temperatursollwert. Ist
die interne Ist-Temperatur auf3erhalb der Temperaturgrenzwerte, wird eine
Warnung ausgegeben. Die Temperaturgrenzwerte sollten die Grenzen lhrer
Anwendung wiederspiegeln. Zusatzlich sollte zur unteren und oberen Tempe-
raturgrenzwert eine Toleranz von 2 K addiert werden, um Uberschwinger

der Regelung, besonders fur Externregelungen, zu kompensieren. Bei Fest-
legen der Temperaturgrenzwerte muss auch der Arbeitstemperaturbereich
der Temperierflussigkeit beachtet werden.
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Tih und Til einstellen

Abb. 36: Kachel Temperaturgrenzwert aus-
wahlen

5.10 Temperatursollwert T, einstellen

Abb. 37: Sollwert eingeben

Der Temperatursollwert T

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Bedienung des Gerats mit dem Command Touch

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Kachel [Tih / Til].
Tippen Sie auf eine der folgenden Schaltflachen:

B Zum Einstellen des unteren Grenzwerts wahlen Sie den ersten
Eintrag Til.
B Zum Einstellen des oberen Grenzwerts wahlen Sie den zweiten

Eintrag Tih.
Bestatigen Sie mit der Schaltflache [OK].

Nahere Informationen zum Arbeiten mit den Eingabefenstern finden Sie in
%, Eingabefenster zur manuellen Eingabe von Werten* auf Seite 64.

st Ist die Temperatur, die das Temperiergerat errei-

chen und konstant halten soll.

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fir die Bedienung des Gerats mit dem Command Touch

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Schaltflache [Tset].

» Das Eingabefenster wird angezeigt. Der Temperatursollwert kann
innerhalb der dargestellten Grenzwerte eingegeben werden.

Geben Sie den neuen Temperatursollwert ein.
Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Schaltflache [OK].

» Der Wert wird Ubernommen.

Nahere Informationen zum Arbeiten mit den Eingabefenstern finden

Sie in & Kapitel 5.6.2 , Eingabefenster” auf Seite 64.
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5.11 Grundeinstellungen

Temperatursinheit

Stromaufnahme
Format Uhrzeit

maformat

Abb. 38: Grundeinstellungen Teil 1

kanfigurieren

figurieran

Abb. 39: Grundeinstellungen Teil 2
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In diesem Kapitel sind grundlegende Einstellungen mit der Fernbedieneinheit
Command Touch erlautert.

N~

Temperatureinheit: Grad Celsius oder Grad Fahrenheit
maximale Stromaufnahme des Gerats reduzieren

Format Uhrzeit: [24 Stunden] oder [12 Stunden]
Datumsformat: [dd:mm] oder [mm:dd]

aktuelles Datum andern beziehungsweise korrigieren
aktuelle Uhrzeit andern beziehungsweise korrigieren
Autostart: Einstellung [ein] oder [aus]

Safety Mode & Kapitel 5.11.1,,Safety Mode® auf Seite 73

Signaltone einstellen fir Fehler, Alarm und Warnung: aus, leise,

mittel und laut % Kapitel 5.11.2 , Lautstarke der Signaltone einstellen®
auf Seite 77

Kacheln konfigurieren % Kapitel 5.11.3 , Kacheln positionieren®
auf Seite 77

Ethernet konfigurieren

Software Update flir Command Touch, fur alle Module und fir ausge-
wahlte Module

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen.

> Esoffnet sich das Unterment Grundeinstellungen.
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5.11.1 Safety Mode

Ziele des Safety Mode Durch den Safety Mode wird dem Benutzer eines LAUDA-Temperierge-
rats die Moglichkeit gegeben, im Voraus einen sicheren Temperaturzustand
selbst zu bestimmen. Bei Fehlfunktionen oder Fehlern, kann dann einfach
und schnell, vom Bediener oder automatisch vom Gerat, in diesen sicheren
Zustand gewechselt werden.

Beim aktivierten Safety Mode lauft das Temperiergerat weiter und stellt
automatisch die vorher im Safety Mode-Men festgelegte Solltemperatur
T,e: und Regelgrofe ein.

Im Unterment Safety Mode gibt der Benutzer vor, wie das Gerat reagiert
(Aktionen), falls bestimmte Ereignisse eintreten.

Durch welche Ereignisse wird der Safety Mode aktiviert?

B Manuell aktiviert Uber das Temperiergerat.

B Befehl Uber Schnittstelle.

B Ausgelost durch bestimmte Alarme.

Durch Abbruch der Verbindung zum Leitstand.

Wie wird der aktivierte Safety Mode angezeigt?
B |Im Command Touch wird die Kachel Safety Mode aktiviert.
Was passiert im aktiven Safety Mode, falls kein Alarm ansteht?

B Im Command Touch wird die Kachel Safety Mode mit gelbem Symbol
angezeigt. Beim Tippen auf die Kachel wird Safety Mode beendet und

die Kachel zeigt ein graues Symbol an.
Was passiert im aktiven Safety Mode, falls ein Alarm ansteht?

B |m Command Touch wird das Alarm -Fenster angezeigt. Die Kachel
Safety Mode wird mit gelbem Symbol angezeigt. Beim Tippen auf die
Kachel kann Safety Mode nicht beendet werden. Erst wenn der Alarm
am Gerat entsperrt wurde, kann Safety Mode mit der Kachel Safety
Mode beendet werden.

B Sonderfall Ubertemperatur

Safety Mode manuell aktivieren

Wenn der Bediener die Kachel [Safety Mode] drickt, wird das Gerat in einen

sicheren Zustand gesetzt.

Abb. 40: Kachel Safety Mode

Abb. 41: Safety Mode aktiv
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Aktivierung von Safety Mode durch Der Safety Mode kann Uber den Schnittstellenbefehl aktivieren werden. Das
Schnittstellenbefehl Gerat wird dann in einen sicheren Zustand gesetzt.

Tab. 29: Liste der Schnittstellen und dazu gehorige Schnittstellenbefehle

Ethernetschnittstelle OQUT_MODE_06_1 Schnittstellenbefehl aktiviert
Safety Mode.

RS 232/485-Schnittstelle OUT_MODE_06.1 72 Schnittstellenbefehl aktiviert
Safety Mode.
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Aktivierung von Safety Mode durch Alarm

Safety Mode kann auch selbststandig vom Temperiergerat im Falle eines

Alarms aktiviert werden.

Safety Mode kann nur dann aktiv werden, wenn die Funktion des
Safety Mode zuvor per Menti eingeschaltet wurde.

Tab. 30: Liste der Alarme durch die Safety Mode aktiviert werden kann

Alarm

Alarm 9 Externer Istwert Pt ist nicht vorhanden

Alarm 10 Externer Istwert Analog ist nicht vor-
handen

Alarm 11 Externer Istwert Seriell ist nicht vor-
handen

Alarm 12 Stromschnittstelle 1, Unterbrechung
Alarm 13 Stromschnittstelle 2, Unterbrechung
Alarm 15 Storung am digitalen Eingang

Alarm 16 Nachfillen hat fehlgeschlagen
Alarm 17 Ventil auf Eingang setzen

Alarm 18 Ventil auf Ausgang setzen

Alarm 20 Externer Istwert von Ethernet ist
nicht vorhanden

Aktionsbeschreibung

Safety Mode wird aktiviert. Falls die Parameterubernahme im Safety
Mode aktiviert wurde, wird der Temperatursollwert aus Safety Mode
Parameter Gbernommen. Externe Regelung wird automatisch auf intern
umgestellt.

Safety Mode wird aktiviert. Falls die Parameteribernahme im Safety
Mode aktiviert wurde, wird der Temperatursollwert aus Safety Mode
Parameter tbernommen. Externe Regelung wird automatisch auf intern
umgestellt.

Safety Mode wird aktiviert. Falls die Parameteribernahme im Safety
Mode aktiviert wurde, wird der Temperatursollwert aus Safety Mode
Parameter Ubernommen. Externe Regelung wird automatisch auf intern
umgestellt.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konfiguration Gbernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konﬁguration Ubernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konfiguration Gbernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konfiguration Gbernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konfiguration Gbernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Parameter von Safety Mode werden je nach
Konfiguration Gbernommen.

Safety Mode wird aktiviert. Falls die Parameteribernahme im Safety
Mode aktiviert wurde, wird der Temperatursollwert aus Safety Mode
Parameter ubernommen. Externe Regelung wird automatisch auf intern
umgestellt.

Aktivierung von Safety Mode durch

Die Uberwachung des Leitstands durch das Temperiergerat kann im Gerate-
Abbruch zum Leitstand

mentu eingeschaltet werden. Der Leitstand muss zyklisch einen Befehl an das
Temperiergerat senden. Die Zeit, nach der ein Abbruch festgestellt wird, ist
vom Benutzer einzustellen. Wenn der Leitstand in der vorgegebenen Zeit
keinen Befehl schickt, meldet die Schnittstelle (Ethernet oder RS 232)
einen Abbruch. Dann wird das Temperiergerat in den Safety Mode gesetzt
und eine Warnung wird generiert.
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Safety Mode konfigurieren

Autostart

enfigurieran

Software Lindate

Abb. 42: Grundeinstellungen mit
Safety Mode

Ausschalten des aktiven Safety Mode
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In diesem Menu werden die Einstellungen fur den sicheren Zustand einge-
stellt.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
— Safety Mode.

» Das Untermenu Safety Mode Parameter offnet sich.

Magliche Einstellungen im Unterment Safety Mode Parameter:

B [Safety Mode Funktion]

® Schiebeschalter auf [nein]: Safety Mode steht nicht zur Verfi-
gung, die Kachel ist deaktiviert. Die manuelle Aktivierung des
Safety Mode ist gesperrt, ebenso die Aktivierung durch Alarme und
Schnittstellen.

® Schiebeschalter auf [ ja]: Safety Mode ist in Bereitschaft. Die
Kachel Safety Mode ist aktiv.

B [Sollwert]
® Schiebeschalter auf [unverandert]: Der vor der Aktivierung von
Safety Mode eingestellte Sollwert wird beibehalten, mit diesem
Wert lauft das Gerat weiter.
® Schiebeschalter auf [andern]: Durch die Aktivierung von
Safety Mode lauft das Gerat mit dem neuen Temperatursollwert
Tset weiter. Dieser Wert ist in den Safety Mode-Parametern hinter-
legt.
B [Sollwert]
® Hier geben Sie den Wert des Temperatursollwerts Tset ein. Dieser
Wert wird in die Safety Mode-Parameter gespeichert und wird
eingestellt beim Eintritt in den Safety Mode.
B [Regelgrofe]
® Schiebeschalter auf [unverandert]: Die vor der Aktivierung von
Safety Mode eingestellte Regelgrofie wird beibehalten.
® Schiebeschalter auf [intern]: Durch die Aktivierung von
Safety Mode wird die Regelgrof3e auf intern geandert.
B [Timout Ethernet] (Leitstand)

® Firdie Uberwachung des Leitstands geben Sie hier die Zeit in
Sekunden ein (timeout 1 bis 60 Sekunden, O = aus).

Wenn Safety Mode aktiv ist, kann der Bediener den Safety Mode mit der

Fernbedieneinheit ausschalten.
Ein Ausschalten von Safety Mode via Schnittstelle ist nicht moglich.
Wenn Safety Mode durch Alarm ausgelost wurde, muss zuerst der

Alarm am Temperiergerat zurtickgesetzt werden. Erst dann ldsst sich

Safety Mode ausschalten.
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5.11.2 Lautstarke der Signaltone einstellen

Fehler Command s beise mi-nelm

Alarm Command feice OEEEN leut

s LW ittzl laut

nlel".: mittel  lsut

Abb. 43: Signaltone Lautstarke einstellen

5.11.3 Kacheln positionieren

ControlParametars

Timer

Hydraulic I::-la-:_| ram

RamaFunatinn Prsition 17

Abb. 44: Kacheln positionieren

Das Gerat zeigt Fehler, Alarme und Warnungen nicht nur optisch, sondern
auch akkustisch an.

In diesem Menu konnen Sie die Lautstarke der Signaltone einstellen fir:

Fehler, Alarm und Warnung.
Die Lautstarken sind: aus, leise, mittel und laut.
1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
= Signaltone.

» Eserscheint die Liste mit Signaltonen.
3. Tippen Sie auf einen Eintrag in der Liste.
» Die Textfarbe andert sich zu weil3.

4. Um die Lautstarke zu erhchen, bewegen Sie den Schiebeschalter nach
rechts.

» Die Eingabe ist sofort aktiv.

5. Tippen Sie so oft auf die Schaltflache [<] bis Sie im Grundfenster sind.

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fur die Bedienung des Gerats mit dem Command Touch

Die insgesamt 17 Kacheln im Grundfenster sind in beliebiger Reihenfolge
sortiert. Sie konnen die Kacheln, die Sie am meisten benutzen, an die vor-
deren Platze setzen.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen

— Kacheln konfigurieren.

»  Alle Kacheln sind fortlaufend nummeriert aufgelistet.

3. Tippen Sie auf die Schaltflache der Kachel, die Sie umsortieren

mochten.

Alle Schaltflachen sind mit Symbolen und Beschriftung ver-
sehen. Die Nummer am Ende der Schaltflache gibt die aktu-
elle Reihenfolge an.

i

» Esoffnet sich ein Eingabefenster zur manuellen Eingabe.

4, Geben Sie eine neue Nummer ein.

5. Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zurlck.
6. Tippen Sie so oft auf die Schaltflache [<] bis Sie im Grundfenster sind.

» Die Kacheln sind im Grundfenster in der neuen Reihemcolge sor-
tiert.
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5.11.4

nfigurizren
Ethernet konfigurieran

v Llrardat e

Abb. 45: Autostart mit aktueller Einstellung

[ein]

5.11.5

Stromaufnahme begrenzen

Temperatursinheit

Stromaufnabime

Abb. 46: Stromaufnahme aktuell
16 Ampere

5.11.6

Mentusprache wahlen
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Betriebsart nach Netzunterbrechung (Autostart)

Allgemein ist es erwiinscht, dass das Gerat nach einer Netzunterbrechung
seinen Betrieb wieder aufnimmt. Sie kénnen jedoch aus Sicherheitsgriinden
einen manuellen Aktivierungsschritt dazwischen schalten.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
— Autostart.

> Auf dem Menlpunkt [Autostart] ist ein Schiebeschalter mit [ein]
und [aus]. Es ist keine weitere Einstellung in diesem Menu mog-

lich.
3. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Mit aus ist das Gerat nach einer Netzunterbrechung und dem
Wiedereinschalten in der Betriebsart Stand-by.

B Mit ein lauft das Gerat nach einer Netzunterbrechung und dem
Wiedereinschalten in der Betriebsart (Stand-by/Betrieb) weiter,
die es vor der Unterbrechung hatte.

» Die Eingabeist sofort aktiv.
4. Tippen Sie so oft auf die Schaltflache [<] bis Sie im Grundfenster sind.

Wenn Ihre Netzabsicherung unter 16 A liegt, kann die Stromaufnahme
schrittweise von 16 A auf 8 A reduziert werden. Die maximale Heizleistung
wird entsprechend reduziert. Berucksichtigen Sie dabei, ob noch andere
Verbraucher am Sicherungskreis angeschlossen sind oder ob |hr Gerat der
einzige Verbraucher ist.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Grundeinstellungen
= Stromaufnahme.

» Esoffnetsich ein Eingabefenster zur manuellen Eingabe von
Werten.

3. Passen Sie die Stromaufnahme entsprechend an.
Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Schaltflache [OK].

» Der Wert wird Ubernommen.

Fur die PRO-Thermostate mit der Fernbedieneinheit Command Touch
stehen die MenUsprachen Englisch, Deutsch, Franzosisch, Spanisch, ltalie-
nisch, Russisch, Japanisch und Chinesisch zur Verfligung.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen.

» Eserscheint die Liste mit den Einstellungen.
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3. Scrollen Sie die Liste [Einstellungen] bis zum Ende durch.

» Die aktuell eingestellte Sprache ist auf dem MenUpunkt ange-
zeigt.

4, Tippen Sie auf den Menupunkt [Sprache].

» Eserscheint die Liste mit den Sprachen. Die aktuell eingestellte
Sprache ist mit einem Hackchen markiert.

5. Um eine andere Sprache einzustellen, tippen Sie auf eine Sprache.
» Die Eingabe ist sofort aktiv.

6. Tippen Sie so oft auf die Schaltflache [<] bis Sie im Grundfenster sind.

5.12 Benutzerdatenbank

Nach dem Einschalten des Gerats sind Sie automatisch als DEFAULT USER
angemeldet. Der DEFAULT USER benctigt keine PIN.

In der Benutzerdatenbank sind mehrere Profile fir die Benutzer des Gerats
angelegt. Die Benutzerdatenbank ist auf 19 Benutzer, den DEFAULT USER,
DEFAULT USER den Administrator ADMIN und der TASTENSPERRE limitiert. Diese Profile
AN sind alle standardmallig angelegt. Es kann kein Profil geloscht werden. Ver-
waltet werden die Profile vom Administrator. Wenn Sie auf die Schaltflache
[Log-in] eines anderen Profils tippen, wird das vorhergehende Profil auto-
matisch ausgeloggt.

Arbeiten mehrere Benutzer nacheinander an demselben Gerat, ist es von
Vortell, dass sich jeder Benutzer mit seinem eigenen Profil am Gerat
anmeldet. Der Administrator kann fir jedes Profil Funktionen zur Gerate-
bedienung ein- oder ausschalten.

Abb. 47: Benutzerdatenbank mit verschie-
denen Profilen

Profile in der Benutzerdatenbank Pfad zur Benutzerdatenbank Uber die Kachel
1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel [Benutzer].

p Es offnet sich die Benutzerdatenbank mit den Profilen.

Pfad zur Benutzerdatenbank Uber die Schaltflachen
1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Anwender / Administrator-
Login.

» Es offnet sich die Benutzerdatenbank mit den Profilen.

Befugnisse des Administrators Der Administrator darf ...

B .. den Namen des Profils andern, zum Beispiel in Personennamen oder
Projektnamen (nicht moglich bei Profil ADMIN , Profil DEFAULT USER
und Profil TASTENSPERRE).

B . die PIN fur die Profile neu vergeben (keine PIN bei Profil DEFAULT
USER und Profil TASTENSPERRE).

B fir jedes Profil die Funktionen zur Geratebedienung einschalten.
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Funktionen fir die Profile einschalten oder
ausschalten

Liste der Funktionen fir die Profile

B . fir jedes Profil die Funktionen zur Geratebedienung ausschalten.

B mitder Schaltflache [reset] Funktionen in andere Profile tber-
nehmen.

Im Profil [DEFAULT USER] sind verschiedene Funktionen ein- oder
ausgeschaltet. Driickt der Administrator bei einem beliebigen Profil
auf die Schaltflache [reset] werden die Einstellungen vom [DEFAULT
USER] ubernommen.

B Die Werkseinstellung der PIN des Administrators ist 9999.

Nach getaner Arbeit als Administrator melden Sie sich ab, da sonst
alle Funktionen fir andere Benutzer freigegeben sind. Dann erst
beginnen Sie oder die Benutzer ihre Arbeit mit dem Gerat.

1. Melden Sie sich als ADMIN an.
2. Tippen Sie auf die Schaltflache [USER XX] des Profils (nicht auf

[Log-in]), dessen Funktionen Sie bearbeiten mochten.
» Esoffnetsich das Profil des gewahlten Benutzers.

3. Die Funktionen fur das Profil schalten Sie mit den verschiedenen
Schiebeschaltern [ein] und [aus].

» ein bedeutet diese Funktion ist fir das Profil eingeschaltet. Bei
dieser Funktion darf der Benutzer Werte oder Einstellungen ver-
andern.

aus bedeutet diese Funktion ist fir das Profil gesperrt. Bei dieser
Funktion kann der Benutzer keine Werte oder Einstellungen ver-
andern. Der Benutzer hat nur Leserechte.

4, Mit der Schaltflache Name [USER XX] andern Sie den angezeigten

Namen des Profils.

5. Mit der Schaltflache PIN [....] andern Sie die PIN-Nummer des Pro-
fils.

6. Mit der Schaltflache [reset] ibernehmen Sie alle Funktionen vom

[DEFAULT USER] auf den zu bearbeitenden Benutzer.
7. Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie ins Grundfenster zurtick.

Nach getaner Arbeit als Administrator melden Sie sich ab, da sonst
alle Funktionen fir andere Benutzer freigegeben sind. Dann erst
beginnen Sie oder die Benutzer lhre Arbeit mit dem Gerat.

Diese Funktionen kann der Administrator ein- und ausschalten:

[Standby / Betrieb] schalten
T... (Sollwert) andern
Kalibrieren

Programme bearbeiten
Programme starten
Regelparameter andern

Regelparametersatze anwenden

Regelgrof3e andern
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Befugnisse der Profile

PIN des Profils andern

Funktion Tastensperre

\e

Pumpenparameter andern
Niveauparameter andern
Temperaturgrenzwerte andern
Timerfunktionen verwenden
Safety Mode

Grundeinstellung andern

Auf Werkseinstellung zurlicksetzen
Daten importieren

Daten exportieren

Tastensperre aufheben

Der Benutzer ...

B logt sich mit seiner PIN ein. Fur jedes Profil ist die Werkseinstellung
der PIN 1111.

B kann seine eigene PIN andern.

B . kann den Namen seines Profils nicht andern.

B . kann seine Funktionen nur ansehen. Er kann diese nicht andern.

B kann sich selbst abmelden mit [Log-out]. Dadurch ist der DEFAULT
USER automatisch angemeldet.

B kann nur die Funktionen am Gerat durchfihren, die der Administrator

fur Ihn eingeschaltet hat.
1. Tippen Sie auf die Schaltflache [Log-in] des Profils, mit dem Sie sich

anmelden mochten.

p Esoffnet sich ein Eingabefenster zur manuellen Eingabe von
Werten.

2. Geben Sie die PIN ein und bestatigen mit [OK].
» Das ausgewahlte Profil ist angemeldet.
3. Mit der Schaltflache PIN[....] andern Sie lhre PIN-Nummer.

» Esoffnet sich ein Eingabefenster zur manuellen Eingabe.

4, Zuerst geben Sie lhre alte PIN ein und bestatigen mit [OK].
5. Dann geben Sie die neue PIN ein und bestatigen mit [OK].

» Die neue PIN ist sofort giltig. Sie konnen das Gerat bedienen.

6. Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie ins Grundfenster zuriick.

Die Funktion TASTENSPERRE finden Sie im Menu [Einstellungen].
Die Eingabetasten zu sperren ist moglich durch:

B Eingabe im Menu Einstellungen = TASTENSPERRE

B oder mittels eines Befehls Uber eine entsprechende Schnittstelle (zum

Beispiel RS 232- oder Ethernetschnittstelle).

Das Profil [TASTENSPERRE] ist das letzte Profil in der Benutzerverwaltung.
Bei Werkseinstellung sind alle Befehle deaktiviert. Der Name des Profils
kann nicht verandert werden. Jedoch konnen - wie bei jedem anderen Profil
auch - vom Administrator Funktionen zur Geratebedienung ein- oder aus-
geschaltet werden. Somit kann der Administrator fir das Profil [TASTEN-

SPERRE] auch gezielt nur einzelne Funktionen ausschalten.
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Aktivieren und deaktivieren der Funktion

TASTENSPERRE

Im Men Einstellungen = TASTENSPERRE konnen Sie die Funktion [TAS-
TENSPERRE] aktivieren. Trotz aktivierter Tastensperre bleibt die grund-
satzliche Bedienung, der Wechsel zwischen verschiedenen Ansichten und
Mends, erhalten.

Angezeigt wird die aktivierte Tastensperre durch

B die gesperrte Kachel [Benutzer] und deren Aufschrift TASTENSPERRE

und

B indem sich das Profil TASTENSPERRE automatisch bei Aktivierung ein-
geloggt hat.

Wird die Funktion TASTENSPERRE wieder aufgehoben (Einstellung [aus]),
ist automatisch das Profil [DEFAULT USER] eingeloggt.

Aktivieren der Funktion [TASTENSPERRE]
1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen.
» Es offnet sich das Menu Einstellungen.

3. Scrollen Sie im MenU nach unten.

» Auf dem Menlpunkt [TASTENSPERRE] ist ein Schiebeschalter
mit [aus] und [ein]. Es ist keine weitere Einstellung an diesem

Menupunkt maoglich.
4. Stellen Sie den Schiebeschalter auf [ein].

» Die Funktion [TASTENSPERRE] ist sofort aktiv und Sie sind
automatisch mit dem Profil [TASTENSPERRE] angemeldet.

Deaktivieren der Funktion [TASTENSPERRE]

Eine aktive Tastensperre darf am Command Touch (im Men Einstellungen
— TASTENSPERRE) aufgehoben werden, falls im Profil TASTENSPERRE
der Schiebeschalter Tastensperre aufheben auf [ein] steht.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen.

» Esoffnet sich das Menu Einstellungen.

3. Scrollen Sie im MenU nach unten.
» Auf dem Menlpunkt [TASTENSPERRE] ist ein Schiebeschalter
mit [aus] und [ein].
4. Stellen Sie den Schiebeschalter auf [aus].

» Die Funktion [TASTENSPERRE] ist sofort deaktiviert und Sie
sind automatisch mit dem Profil [DEFAULT USER] eingeloggt.

Wenn das Profil [TASTENSPERRE] die Funktion [TASTEN-
SPERRE] nicht deaktivieren kann, dann liegen die Rechte dazu
beim Profil [Administrator].

(il
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6

6.1

Betrieb

Allgemeine Sicherheitshinweise

® Die Fernbedieneinheit muss in Sichtweite des Gerats sein.

® Stellen Sie sicher, dass Sie die richtige Bedieneinheit
bedienen.

VORSICHT!
Kontakt mit heif3en oder kalten Oberflachen

® Berlhren Sie Anschlussstutzen und Entleerungsstutzen
nicht im Betriebszustand.

® Zudem konnen Teile der Badabdeckung bei hcheren
Betriebstemperaturen Temperaturen von Uber 70 °C
annehmen.

Der folgende Sicherheitshinweis ist fir Badthermostate relevant:

® Die Halterung der Fernbedieneinheit muss fest mit dem
Gerat verbunden sein.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind fir Umwalzthermostate relevant:

GEFAHR!
A Austreten von heif3er Temperierflissigkeit

® Entgasen Sie langsam und vorsichtig. Vermeiden Sie Ziind-
quellen in der Nahe des Einfullstutzens und des Uberlaufs.

e
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GEFAHR!
A Heil3e Temperierflissigkeit im Ausdehnungsbehalter

® Halten Sie den Deckel des Ausdehnungsbehalters wahrend
dem Betrieb geschlossen.

Vesmngebemng

®  Esdurfen keine Flussigkeiten in die heif3e Temperierflissig-
keit nachgeflllt werden.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind fir Gerate mit nattrlichem Kalte -
mittel relevant:

® Liiften Sie sofort griindlich den Raum.

® Bedienen Sie wahrend dieser Zeit keinen Schalter am Gerat
oder an anderer Stelle im Raum.

® Erzeugen Sie keine Flamme oder Funken und Rauchen Sie
nicht.

® Beachten Sie die zu|a55|ge Lagertemperatur und Betriebs-
temperatur.
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6.2  Betriebsarten

6.3  Pumpenstufe einstellen

VORSICHT!

Bersten des Kaltemittelkreislaufs

® Liften Sie sofort grindlich den Raum.

® Bedienen Sie wahrend dieser Zeit keinen Schalter am Gerat
oder an anderer Stelle im Raum.

® Erzeugen Sie keine Flamme oder Funken und Rauchen Sie
nicht.

Beachten Sie zusatzlich Folgendes:

Das Gerat darf nurim entleerten Zustand bewegt werden. Hierzu muss
das Gerat aul3er Betrieb genommen werden.

Fur die Gerate werden zwei Betriebsarten unterstitzt.

Im Betrieb werden die Komponenten des Gerats betrieben.

In der Betriebsart Stand-by sind alle Komponenten des Gerates ausge-
schaltet. Lediglich das Display des Gerats wird mit Strom versorgt. Diese
Betriebsart eignet sich beispielsweise um umfangreiche Einstellungen
vorzunehmen.

Ein gegebenenfalls gestartetes Programm wird mit Stand-by pausiert.
Nach dem Aktiveren der Betriebsart Betrieb muss das Programm
manuell wieder fortgesetzt werden. N Kapitel 6.4 ,,Stand-by und
Betrieb aktivieren und deaktivieren® auf Seite 86

Die Pumpen der Badthermostate und der Umwalzthermostate konnen

uber mehrere Pumpenstufen geregelt werden. Dadurch werden die Badum-
walzung, die Fordermenge und der Forderdruck, die Gerauschentwicklung
und der mechanische Warmeeintrag optimiert. % Kapitel 3.3.1 ,Hydraulik-
kreislauf* auf Seite 20

O Bei einem kleinen Badthermostat, ohne externem Verbraucher, ist

‘J_L die Pumpenstufen 1 bis 3 sinnvoll. Beim Umwalzthermostat ist eine
héhere Leistungsstufe sinnvoll, um die Temperaturdifferenz zwischen
Bad und externem Verbraucher moglichst gering zu halten.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel [Pumpe].

» Im Untermend sind die Schaltflachen [Pumpenstufe] und [Beflll-
modus]. Der Beflllmodus ist nur beim Umwalzthermostat vor-
handen.

Abb. 48: Kachel Pumpe
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6.4

6.5
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3.

4.

Auf der Schaltflache [Pumpenstufe] tippen Sie auf den Schaltflache
[Minus] beziehungsweise [Plus]. Um die Pumpendrehzahl zu erhohen,
tippen Sie auf die Schaltflache [Plus].

Die ausgewdhlte Pumpenstufe ist direkt aktiv. Sie muss nicht
separat bestatigt werden.

Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie in das Grundfenster zurtick.

Stand-by und Betrieb aktivieren und deaktivieren

StellgroBenbegrenzung festlegen

In der Betriebsart Stand-by werden die Komponenten des Gerats wie bei-
spielsweise die Pumpe ausgeschaltet. Das Display bleibt weiterhin aktiv. Die
Betriebsart Stand-by eignet sich sehr gut um mit der Bedieneinheit umfang-
reiche Einstellungen vorzunehmen.

1.

2.

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Drucken Sie fir 2 Sekunden auf die Schaltflache [Quadrat] unten

rechts in der Ecke des Bildschirms.

» Das Gerat ist jetzt in der Betriebsart Stand-by. Die Schaltflache
[Quadrat] hat sich zum [Dreieck] umgeandert.

Driicken Sie fir 2 Sekunden auf die Schaltflache [Dreieck] unten

rechts in der Ecke des Bildschirms.

» Das Gerat nimmt seinen Betrieb wieder auf. Die Schaltflache
[Dreieck] hat sich zum [Quadrat] umgeandert.

Mit der Stellgro3enbegrenzung kann die maximale Heizleistung begrenzt
werden. Die Einstellung erFolgt in Prozent vom Maximalwert.

Durch die aktivierte Stellgré@enbegrenzung der Heizleistung wird eine zu
hohe Oberflachentemperatur am Heizkorper vermieden. Durch zu hohe
Temperaturen des Heizkorpers konnen Schaden an Temperierflissigkeit und
Gerat entstehen.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kacheln Einstellungen = Regelung
= StellgrofSenbegrenzung.

3. Tippen Sie auf die Option [Maximale Heizleistung].
» Ein Eingabefenster wird angezeigt. Die Stellgré@enbegrenzung

kann innerhalb der dargestellten Grenzwerte angepasst werden.

Passen Sie den Wert entsprechend an.

5. Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in
die vorherige Anzeige zuruck.
» Die neue Einstellung ist aktiv.
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6.6  Externregelung

Stellen Sie die StellgrofSenbegrenzung ein, bevor Sie die Regelpara-

meter anpassen.

6.6.1 Externregelung aktivieren, Internregelung deaktivieren

Externregelung aktivieren

rn PE100

Prlo0 wxtarn Ethermet

axtern Fthernat

Abb. 49: Externregelung aktivieren

Internregelung aktivieren

\e

Soll das Gerat auf eine andere Regelgrof3e regeln, miissen Sie eine neue
Regelgrofe einstellen. Automatisch wird dann die alte Regelgrof3e deakti-
viert.

Uber die 10S-Schnittstelle am Temperiergerat schlief3en Sie einen Pt100-
Temperaturfihler zur Erfassung der Temperatur im externen Verbraucher
an. Standardanzeige fur die externe gemessene Temperatur T, ist immer
die eingestellte externe Regelgrofle. Soll eine andere Temperatur in der

Fernbedieneinheit angezeigt werden, muss diese explizit eingestellt werden.

Ist die Externregelung aktiviert, regelt das Temperiergerat auf den externen
Temperaturwert T, und nicht auf die Badtemperatur T, (Badthermostat)
beziehungsweise die Vorlauftemperatur T, . (Umwalzthermostat).

1. Schlieflen Sie einen externen Pt100-Temperaturfihler am Tempe-
riergerat an der 10S-Schnittstelle an.

2. Hangen Sie den Pt100-Temperaturfuhler im externen Verbraucher in
die Temperierflussigkeit hinein und befestigen Sie ihn sorgfaltig.

3. Wechseln Sie im Command Touch in das Grundfenster.

Im Grundfenster wird die Temperatur (T, oder T.,.) auf die
geregelt wird, fett dargestellt.

4. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Regelung = Regelgro3e.
» Im Bildschirm werden die Optionen angezeigt.
5. In der Spalte Regelgrof3e tippen Sie auf die Option [extern Pt100].

p Dieneue Einstellung wird durch ein Hakchen markiert.

6. In der Spalte Angezeigte externe Temperatur tippen Sie auf dieselbe
Option wie in der Spalte zuvor.

» Dieneue Einstellung wird durch ein Hakchen markiert und die
ausgewahlte Temperatur wird im Grundfenster und im Grafik-
fenster angezeigt.

7. Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in die
vorherige Anzeige zurtck.

Um wieder die Internregelung zu aktivieren, ist im Untermenu

[Regelgrof3e] die Option [intern] auszuwdahlen.
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6.6.2 Sollwertoffset einstellen

Zu den Einstellungen navigieren

Wert des Offsets eingeben

Offsetquelle festlegen

88 /151

Es ist moglich, die Temperatur, die von einem externen Temperaturfuhler
gemessen wird, mit einem Offset-Wert zu beaufschlagen und dann als Soll-
wert zu verarbeiten. Der Sollwert der Badtemperatur kann also zum Beispiel
15 K unter der Temperatur eines Reaktors, die der externe Temperaturfuhler
misst, festgelegt werden.

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Regelung = Sollwertoffset.
Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

B Mit [Offsetquelle] konnen Sie festlegen, fur welche Quelle der
Offset bemessen werden soll.

B Mit [Sollwertoffset] konnen Sie den Wert fir den Sollwertoffset
eingeben.

Wahlen Sie im Meni Sollwertoffset die Schaltflache [Sollwertoffset]

aus.

» Ein Eingabefenster wird angezeigt. Der Offsetwert kann innerhalb
der angezeigten Grenzwerte eingegeben werden.

Geben Sie den Sollwertoffset ein.
Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltflache [OK].

Die Software springt zurlck zum vorherigen Men( [Sollwertoffset].

Uber die Optionen im Menu [Offsetquelle] konnen Sie den eingegebenen
Wert des Sollwertoffsets fir eine entsprechende Quelle aktivieren oder
deaktivieren. Mit [extern Pt100] beispielsweise konnen Sie den Sollwer-
toffset fiir den externen Temperaturfihler aktivieren.

1.

Wahlen Sie im Meni Sollwertoffset die Schaltflache [Offsetquelle]

aus.
Wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus:

B Mit [aus] deaktivieren Sie die Offsetquelle.

Aus den brigen Optionen aktivieren Sie eine Offsetquelle:
[extern Pt100]
[extern analog]
[extern seriell]
[extern USB]
[extern Ethernet]

Bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

Mit der Schaltflache [<] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in die
vorherige Anzeige zurlck.
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6.7  Programmgeber

6.71 Grundlagen

Abb. 50: Kachel Programme

Abb. 51: Liste mit Programmen im Pro-
grammgeber

Der Programmgeber erlaubt Ihnen das Speichern eines Temperatur-Zeit-
Programms. Ein Programm besteht aus mehreren Temperatur-Zeit-Seg-
menten. In einem Segment werden Angaben zu den Wiederholungen des
Programms, zur Temperatur, zur Zeitdauer, zur Pumpenstufe, zur Regelgrofle
und das Verhalten der Schaltausgange festgelegt. Moglich sind Rampen,

Temperaturspringe oder auch Temperaturhaltephasen.

N

Wechseln Sie in das Grundfenster.
Tippen Sie auf die Kachel [Programme].

» Die Liste mit den Programmen wird angezeigt.

Rampe

Eine Rampe wird beschrieben durch die vorgegebene Zeitdauer, vom
Beginn bis zum Ende des Segments, und durch die Zieltemperatur, das
heil3t die Temperatur am Ende des Segments.

Temperatursprung

Ohne eine Zeitvorgabe (Zeit ist O) wird die Endtemperatur so schnell
wie moglich angefahren.

Temperaturhaltephase

Keine Temperaturveranderung (das heif3t die Temperatur am Anfang und
Ende eines Segments ist gleichgeblieben).

Pumpenstufe 0

Innerhalb eines Programms kann die Pumpenstufe ,, 0 “ gewahlt werden.
Dadurch wird das Programm bei Erreichen dieses Segments beendet,
obwohl noch weitere Segmente in diesem Programm folgen. Der Ther-
mostat wird in den Status ,,Stand-by* gesetzt. Beim Starten des Pro-
gramms erfolgt ein Hinweis, dass das Programm an diesem Segment mit
der Pumpenstufe O endet.

Programmoptimierung

Das aktivieren der Programmoptimierung fihrt in der Praxis zu einem
sehr guten Regelverhalten. Bei Programmen, die sowohl Rampen als
auch andere Segmenttypen beinhalten, stimmt der Ist-Temperatur-
verlauf genauer mit dem Soll-Temperaturverlauf Gberein als bei Pro-
grammen ohne Optimierung. Uberschwinger werden minimiert. Nur
bei sehr unglinstigen Regelparametern, kann ein verstarktes Unter-
schwingen am Rampenende auftreten. In diesem Fall deaktivieren Sie
die Optimierung.

Eine zu enge Toleranz (AT°C) verschlechtert das Regelergebnis.
Arbeiten Sie nach Moglichkeit ohne Toleranz.

Stand-by

Wird bei einem laufenden Programm das Gerat in Stand-by gesetzt,
wird das laufende Programm automatisch mit Pause angehalten.

Es konnen 100 Temperatur-Zeit-Programme gespeichert werden.
Pro Programm kénnen maximal 250 frei programmierbare Seg-
mente eingesetzt werden.
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Der Programmgeber kann tber den Timer gesteuert oder verandert

werden.

Mégliche Einstellungen

Einstellung

Name

Durchlaufe
Seg.

Tend°C

Zeit h:m

Abb. 52: Programm editieren
AT°C

@

Regel
Out 1, Out 2, Out 3

loschen
loschen ruckgangig

kopieren

Grafik

Beschreibung
Name des Programms

Angabe der Anzahl, wie oft das Programm wieder-
holt wird

Start und fortlaufende Nummer des Segments im
Programm

Temperatur in °C, die erreicht werden soll

Zeit in Stunden und Minuten in der die Temperatur
erreicht werden soll.

Toleranz legt fest, wie exakt die Temperatur erreicht
werden soll, bevor das nachste Segment abgear-
beitet wird.

0.00 bedeutet, dass keine Toleranz beachtet wird.
Das heif3t, das Programm fahrt nach der vorgege-
benen Zeit die nachste Temperatur an.

Pumpenstufe, mit der das Segment abgearbeitet
wird.

Regelgrof3e intern oder extern

Schaltkontakte des Kontaktmoduls (falls vor-
handen) konnen hier programmiert werden (auf, zu
und ----). Die Eingabe ----- fir Kontaktmodule
steht fiir keine Anderung zum vorangehenden Seg-
ment. Das bedeutet, wenn in allen Feldern -----
steht, wird die Kontaktstellung der Starteinstellung
oder die Einstellung vor dem Programmistart beibe -
halten. Die Kontaktmodule sind als Zubehor erhalt-
lich.

es wird ein Segment (eine Programmzeile) geloscht
ein Loschvorgang kann rlickgangig gemacht werden

es wird ein Segment kopiert und unter dem
kopierten Segment eingefugt

das aktuell aufgerufene Programm wird als Tem-
peratur-Zeit-Diagramm im kartesischen Koordina-
tensystem dargestellt
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Programmbeispiel editieren

& &
&l
™ @
: al A7 e .
50 £0 . _F" 1 (&)
40 2, © ‘j"-}:-':'.‘:.‘;:-..
- (0
2
10
a 0 40 60 a0 100 170 -|:

Abb. 53: Programm Beispiel

Die Grafik zeigt exemplarisch das Umprogrammieren eines Soll-Tempe-
ratur-Verlaufs.

Die Abkihlzeit in der Grafik variiert je nach Geratetyp, Verbraucher und
so weiter. Im Beispielsegment Nummer 2 sollen 50 °C innerhalb von
20 Minuten erreicht werden.

Die urspringlichen Werte der folgenden Tabelle | vorher® sind mit durchge-
zogener Linie dargestellt, der editierte Verlauf der weiteren Tabelle ,,nachher®
mit gestrichelter Linie.

Segment Start Jedes Programm beginnt mit dem Segment Start. Es legt fest, bei welcher
Temperatur das Segment 1 das Programm fortsetzen soll. Die Temperatur
des Segments Start wird schnellstmaoglich angefahren. Im Segment Start ist
keine Zeitvorgabe maoglich. Bei Thermostaten ohne Kihlung muss die Start-
temperatur Uber der aktuellen Badtemperatur, die vor dem Programmstart
ansteht, gewahlt werden. Ohne das Segment Start wirde das Segment 1 je
nach Badtemperatur beim Programmstart unterschiedlich ausfallen.

Tab. 31: Programmbeispiel vorher (—)

Start 30.00 S e | eeeee | e |
1 30.00 0:20 0.10 2 intern | c--e= | emeee oo
2 50.00 020  ----- 3 intern | ----=  ———eo ol
3 70.00 0:40 | ----- 4 e T R
4 70.00 0:10 0.10 2 intern oo oo
S 60.00 030 ----- 2 intern  —---- oo .
6 40.00 0:00 = ----- 2 intern  —---- ool .
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In der editierten Tabelle wurde ein neues Segment mit der Nummer 3
eingetragen. Fir das Segment mit der Nummer 4 wurde die Zeit und die
Pumpenstufe geandert. Fir das Segment mit der Nummer 5 wurde die
Toleranz und die Pumpenstufe angepasst.

Tab. 32: Programmbeispiel nachher (- - - - gestrichelte Linie, editiert)
Start 3000 | ===== | -====- -E---

1 30.00 0:20 0.10 2 intern || —e—-= | = |

2 50.00 0:20 ----- 3 [ee O (N [ [

3 50.00 0:20 0.10 4 e SR R

4 70.00 0:20  ----- 3 i | e | = |

3 70.00 0:10 0.80 1 interm. | == |

6 60.00 0:30 ----- 2 intern || —e—-= | = | .

7 40.00 0:00  ----- 2 intern | ceee= | oeemel Ll
Toleranz Beachten Sie folgende Hinweise und vergleichen Sie Abb. 54:

B Das Feld Toleranz ermoglicht beispielsweise die genaue Einhaltung der
Verweilzeit bei einer bestimmten Temperatur.

B Erst wenn die Isttemperatur das Toleranzband erreicht (1), wird das
Fo|gende Segment abgearbeitet, so dass beispielsweise die Rampe des
zweiten Segments erst bei 2 verzogert gestartet wird.

B Einzu eng gewahltes Toleranzband kann aber auch unerwiinschte Verzo-
gerungen verursachen. Im Extremfall kann es sein, dass das Programm
nicht fortgesetzt werden kann. Insbesondere bei Externregelung sollte
das Toleranzband nicht zu eng gewahlt werden. Im Segment 5 wurde
eine grofere Toleranz eingegeben, so dass die gewlnschte Zeit von 10
Minuten auch mit Einschwingvorgangen eingehalten wird (3).

B Nur flache (langsame) Rampen sollten bei Bedarf mit einem Toleranz-
band programmiert werden. Steile Rampen die nahe an den maximal
maglichen Aufheizraten oder Abkihlraten des Gerats liegen, werden
bei zu engem Toleranzband (hier im Segment 2) gegebenenfalls stark
verzogert (4).
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Abb. 54: Programmverlauf Soll-Ist

Die obige Grafik des editierten Verlaufs verdeutlicht den moglichen Nach-
lauf der Isttemperatur im Badgefal3 (durchgezogene Linie) zur Solltempe-
ratur des Programmgebers (grau hinterlegt).

6.7.2 Programm starten, unterbrechen, fortsetzen oder beenden

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel [Programme].

» Die Liste mit den Programmen wird angezeigt.

Abb. 55: Kachel Programme

3. Tippen Sie auf ein Programm.

» Sie konnen das Programm jetzt bearbeiten, loschen, kopieren
oder ein neues Programm anlegen.

Tatigkeiten Beschreibung

bearbeiten das Programm kann ohne Anderung eingesehen
werden oder kann editiert werden

loschen es wird ein Segment (eine Programmzeile) geloscht
Abb. 56: Liste mit Programmen im Pro- loschen rickgangig  ein Loschvorgang kann riickgangig gemacht werden
grammgeber kopieren es wird ein Segment kopiert und unter dem Aus-

gangssegment eingeﬂjgt

neu das aktuell aufgerufene Programm wird als Tem-
peratur-Zeit-Diagramm im kartesischen Koordina-
tensystem dargestellt
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Ist das Programm fertig bearbeitet, konnen Sie es starten:

B Zum Starten des Programms tippen Sie auf [ = |.

B Ist das Programm gestartet, kann es mit [ 10 | angehalten werden.
B Einangehaltenes Programm kann tber fortgesetzt werden.
B Zum Beenden eines gestarteten Programms tippen Sie auf [ 0 .

Anzeige auf der Kachel Programm im
Grundfenster

Ein laufendes beziehungsweise ein angehaltenes Programm wird im Grund-
fenster auf der Kachel [Programme] angezeigt.

Angezeigt werden:

B der Name des Programmis,
Abb. 57: aktuell laufendes Programm B welches Segment des Programms momentan abgearbeitet wird,

B das Symbol auf der Kachel zeigt an, dass das Programm gestartet ist

und aktuell lauft beziehungsweise

B das Symbol[ i |auf der Kachel zeigt an, dass das Programm angehalten

wurde (Pause).

6.8  Regelparameter

Verschiedene Regelparameter sind ab Werk fur den Betrieb der verschie-
denen Produkttypen der PRO Thermostate voreingestellt. Diese Regelpa-
rameter sind mit Wasser als Temperierflissigkeit fur Internregelung und
Externregelung optimiert und installiert.

B In Abhangig von der Applikation kénnen von Fall zu Fall Anpassungen

der Konﬁguration notwendig werden.

B Auch die Warmekapazitat und die Viskositat der verschiedenen Tem-
perierflussigkeiten beeinflussen das Regelverhalten.

Verandern Sie die Regelparameter nur, wenn Sie (iber ausreichend
regelungstechnische Kenntnisse verfigen.
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6.8.1 Grundlagen der Regelung

Begriffserklarung Eine kurze Begriffserklarung

Stellgrofle - Ausgangswert des Reglers, um die Differenz von
Istwert zu Sollwert (Regelabweichung) auszuglei-
chen.

PID-Regler - Der PID-Regler arbeitet sehr prazise und schnell
und besteht aus einem P-, |- und D-Anteil.

Proportionalbereich - Der Proportionalbereich Xp gibt den Tempera-

Xp turbereich an, in dem der Proportionalanteil (P-

Anteil) des Reglers O — 100 % der maximalen
Stellgrof3e betragt. Betragt zum Beispiel bei einem
eingestellten Xp von 10 K die Regelabweichung

2 K, so betragt der P-Anteil 20 % der Stellgrofle.
Bei einer Regelabweichung von 10 K und mehr

betragt der P-Anteil 100 % der Stellgrofe.

Nachstellzeit Tn - Die Nachstellzeit ist fur den I-Anteil der Stellgrof3e
mallgebend. Sie gibt das Intervall an, in dem eine
bestehende Regelabweichung aufintegriert wird. Je
grof3er Tnist, desto langsamer wird die Regelab-
weichung aufintegriert. Somit wird die Regelung
trager. Ein kleineres Tn macht die Regelung dyna-
mischer und fihrt schlief3lich zu Schwingungen.

Vorhaltezeit Tv - Der D-Anteil der Stellgrof3e wird aus der Vorhal-
tezeit Tv gebildet. Er beeinflusst die Annaherungs-
geschwindigkeit des Istwerts an den Sollwert und
wirkt dem P-Anteil und dem I-Anteil entgegen.
Je groBer die Vorhaltezeit Tv eingestellt ist, desto
starker wird das Ausgangssignal gedampft. Als
Faustformel gilt: Tv = Tnx 0,75.

Dampfungszeit Td - Dampfungszeit des D-Anteils. Als Faustformel gilt:
Td = Tv x 0,15.

KorrekturgroBenbe- - Stellt die maximal zugelassene Abweichung zwi-

grenzung schen der Temperatur am externen Verbraucher

und der Temperatur am Vorlauf dar.

Hydraulik optimieren Eine wichtige Voraussetzung flr eine akzeptable Regelqualitat ist eine gut
ausgelegte Hydraulik. Deshalb muss eine moglichst gute Verbindung zwi-
schen der zu temperierenden Applikation und dem Temperiergerat herge-
stellt werden.

B Kurze Schlauche mit grof3em Querschnitt einsetzen. Dadurch wird der
Stromungswiderstand verringert. Es kann viel Temperierflissigkeit in
kurzer Zeit zirkulieren, somit ist die Umlaufzeit kurz.

B Temperierflussigkeit moglichst dunnflussig und mit moglichst hoher
Warmekapazitat auswahlen. Rangliste: Wasser, Wasser-Glykol, Ole, Flu-

orinert®.
B Pumpenstufe moglichst hoch einstellen.

B Beiexterner Anwendung stellen Sie den Durchsatz durch den externen
Verbraucher moglichst gro@ ein.

B Beiden Badthermostaten achten Sie auf eine ausreichende Umwalzung

im Bad.
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Auswirkungen der Viskositat der Tem-
perierflussigkeit

Einfluss der Regelparameter auf das Regel-
verhalten

Abb. 58: optimale Einstellung

Abb. 59: Regelparameter Xp zu grof3
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Wenn die Regelung bei tiefen Temperaturen stabil ist, dann ist sie im Allge-
meinen auch bei hohen Temperaturen stabil. Wenn umgekehrt ein System
bei hohen Temperaturen gerade noch stabil ist, dann wird es hochst wahr-
scheinlich hin zu tieferen Temperaturen instabil, das heif3t es schwingt.

Die Viskositat der TemperierflUssigkeit andert sich sehr stark mit der Tem-
peratur. Bei tiefen Temperaturen sind die Flissigkeiten hochviskoser. Die
Regelqualitat ist deshalb im Allgemeinen bei tiefen Temperaturen schlechter.
Aus diesem Grund sollte die Reglereinstellung am unteren Ende des abzu-
deckenden Temperaturbereichs ausgeﬂjhrt werden.

Ist der Temperaturbereich einer Anwendung zum Beispiel -20 — 80 °C, dann
sollte die Reglereinstellung bei -10 — 20 °C vorgenommen werden.

Wird der Parameter Xp zu grof? gewahlt, gelangt der Istwert frih in den
Proportionalbereich und der P-Anteil wird kleiner als 100 % der Stellgrof3e.
Die Annaherung zum Sollwert verlangsamt sich. Somit hat der gleichzeitig
aufintegrierende I-Anteil mehr Zeit, seinen Stellgrof3enanteil aufzubauen.
Ist der Sollwert erreicht, fihrt der zu viel aufsummierte |-Anteil zum Uber-
schwingen Uber den Sollwert. Wird der Proportionalbereich Xp verkleinert,
bleibt der P-Anteil langer bei 100 %. Deshalb nahert sich der Istwert
schneller dem Sollwert an und der |-Anteil hat weniger Zeit, die Regeldif-
ferenz aufzuintegrieren. Das Uberschwingen wird reduziert.
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Wird der Proportionalbereich zu klein gewahlt, ist der P-Anteil an der Stell-

i grof3e sehrlange bei 100 %. Umso schneller reduziert sich dieser Wert dann
innerhalb des Proportionalbereichs, das heif3t die Stellgrof3e nimmt rapide ab
und die Annaherung des Istwertes zum Sollwert kommt fast zum Stillstand.
Durch den erst jetzt wirksam werdenden |-Anteil nahert sich der Istwert dem
Sollwert langsam an.

Abb. 60: Regelparameter Xp zu klein

In diesemn gezeigten Fall ist der |-Anteil zu grof3 eingestellt (Parameter Tn
0 zu klein, Tn muss vergrof3ert werden). Der [-Anteil integriert die Regelabwei-
chung so lange auf, bis diese O wird. Verlauft diese Integration zu schnell,
ist die Stellgrof3e, das heif3t das Ausgangssignal des Reglers, zu grof3. Resul-
tierend kommt es zum (abklingenden) Schwingen des Istwertes um den Soll-
wert. Die Vorhaltezeit (Parameter Tv) sollte mit der Formel: Tv = Tn x 0,75
angepasst werden.

-

Abb. 61: Regelparameter Tn und Tv zu klein

Der Istwert steigt nach Vorgabe des Sollwerts relativ steil an. Der Proportio-
i nalbereich scheint gut eingestellt zu sein. Bei kleiner werdender Regelabwei-
chung wird die Annaherung an den Sollwert deutlich langsamer. Die starke
Reduzierung des Proportionalanteils (P-Anteil) muss durch den Integrati-
onsanteil (I-Anteil) kompensiert werden. In diesem Fall integriert der |-
Anteil zu langsam auf. Der Parameter Tn, welcher das Integrationsintervall
angibt, muss also verkleinert werden. Die Vorhaltezeit (Parameter Tv) sollte
mit der Formel: Tv = Tn x 0,75 angepasst werden.

Abb. 62: Regelparameter Tn und Tv zu grof3
6.8.2 Ubersicht tber interne Regelparameter

Die interne Regelung vergleicht die Solltemperatur T, mit der Badtempe-
ratur T, und berechnet die Stellgrof3e, das heif3t das Maf3, mit dem geheizt

oder gekihlt wird.
Proportionalbereich Xp K
Nachstellzeit Tn s
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6.8.3 Ubersicht tiber externe Regelparameter

KorrekturgroBenbegrenzung

Regelparameter am Fihrungsregler

Vorhaltezeit Tv s

Dampfungszeit Td s

O Wenn Tv manuell/auto auf auto steht, konnen Tv und Td nicht

j gedndert werden. Sie werden in diesem Fall mit festen Faktoren aus
Tn abgeleitet.

Weiterhin konnen Folgende Parameter die interne Regelung beeinflussen:

B Temperaturgrenzwerte: Til und Tih % Kapitel 5.9 » lemperaturgrenz-
werte Tih und Til einstellen® auf Seite 70

B StellgroBBenbegrenzung: Heizleistung und Kihlleistung LN Kapitel 6.5
»Stellgrof3enbegrenzung festlegen auf Seite 86

Das Regelsystem fir den externen Istwert ist zur Verbesserung des Fuh-
rungsverhaltens als 2-stufiger Kaskadenregler ausgefihrt und besteht aus
einem Fuhrungsregler (Externregler) und einem Folgeregler (Internregler).
AulBerdem wird die Temperatur des zu temperierenden Verbrauchers T,
benctigt. Diese wird mit einem externen Pt100-Temperaturfuhler oder einer

Schnittstelle zum Einlesen der Isttemperatur ermittelt.

Der Fuhrungsregler vergleicht die Solltemperatur T, mit der Externtem-

set
peratur im Verbraucher T, und berechnet daraus die Solltemperatur

(Soll_intern) fir den Folgeregler (Internregler).

Der Folgeregler vergleicht die Solltemperatur (Soll_intern) mit der Vorlauf-
temperatur und berechnet die Stellgrof3e, das heif3t das Mal3 mit dem
geheizt oder gekihlt wird.

Wenn ein Temperatursprung per Solltemperatur T, vorgegeben wird, kann
es vorkommen, dass die Regelung eine Vorlauftemperatur einstellen wirde,
die erheblich tber der im externen Gefal3 gewlnschten Temperatur T, liegt.
Daher gibt es eine Korrekturgro3enbegrenzung, die die maximal zugelassene
Abweichung zwischen der Temperatur am Vorlauf T, und der Temperatur im
externen Verbraucher T, vorgibt.

Es kénnen die folgenden Regelparameter am Fihrungsregler (PID;-Regler
beziehungsweise Externregler) gesetzt werden.

Verstarkungsfaktor Kpe -
Proportionalbereich Prop_E K
Nachstellzeit Tne s
Vorhaltezeit Tve s
Dampfungszeit Tde s
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Regelparameter am Folgeregler

6.8.4 Regelungsmeni aufrufen

6.8.5 Parametersatz speichern

Es konnen die folgenden Regelparameter am Folgeregler (P-Regler) gesetzt
werden.

Proportionalbereich Xpf K

Wenn Tv manuell/auto auf auto steht, konnen Tve, Tde und Prop_E
nicht geandert werden. Sie werden in diesem Fall mit festen Fak-
toren aus Tne abgeleitet. Prop_E ist in diesem Fall ein konstanter
vordefinierter Wert.

Weiterhin konnen folgende Parameter die externe Regelung beeinflussen:
B Temperaturgrenzwerte: Til und Tih N Kapitel 5.9, Temperaturgrenz-
werte Tih und Til einstellen auf Seite 70

B StellgroBBenbegrenzung: Heizleistung und Kihlleistung N Kapitel 6.5
»Stellgrof3enbegrenzung festlegen” auf Seite 86

B KorrekturgrofRenbegrenzung % , KorrekturgrofRenbegrenzung"
auf Seite 98

—_

Wechseln Sie in das Grundfenster.

N

Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Regelung.

Als Regelgrof3e haben Sie intern oder extern eingestellt. Das ist abhangig
davon, ob Sie die internen oder die externen Regelparameter einstellen
wollen.

1. Wahlen Sie im Menu Regelung den Menupunkt Regelparameter.

2. Passen Sie die Regelparameter im Ment an. Das ist beschrieben in
Y Kapitel 6.8.6 ,Interne Regelparameter editieren® auf Seite 100 und
© Kapitel 6.8.7 ,Externe Regelparameter editieren auf Seite 100.

3. Wahlen Sie im MenU Regelparameter den Menlpunkt Speichern

unter....

» Mit dem Button [Speichern unter...] 6ffnet sich die alphanumeri-
sche Tastatur.

4. Geben Sie dem Parametersatz einen Namen. Dieser Name ist frei
wahlbar und kann bis zu 1675te||ig lang sein.

5. Mit der Schaltflache [OK] wird dieser Name automatisch gespeichert.

O Ist dieser Name bereits vergeben, wird der alte Parametersatz
Uberschrieben.

Mit der Schaltflache [Parametersatze] wird die Liste der verfigbaren Para-
metersatze angezeigt. Sind keine Daten vorhanden, ist die Liste leer.

\e
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6.8.6 Interne Regelparameter editieren

Regelparameter manuell oder automatisch
einstellen

6.8.7 Externe Regelparameter editieren

Regelparameter manuell oder automatisch
einstellen

B Durch Antippen eines Datensatzes wird dieser mit weif3er Schrift mar-
kiert.

B Mit der Schaltflache [anzeigen] wird der selektierte Parametersatz ange-
zeigt. Sie konnen die Daten kontrollieren, aber nicht andern.

B Mit der Schaltflache [laden] werden die Regelparameter automatisch in
das Temperiergerat Gbernommen.

B Mit der Schaltflache [loschen] kann der selektierte Parametersatz, nach
einer Sicherheitsabfrage, geloscht werden.

Falls Sie die Stellgrof3enbegrenzung benctigen, stellen Sie diese ein,
bevor Sie die Regelparameter anpassen N Kapitel 6.5 ,,Stellgro-
Benbegrenzung festlegen® auf Seite 86

Im Gerat ist die Internregelung aktiviert. Das Umstellen der Regelung ist
beschrieben in & Kapitel 6.6.1 , Externregelung aktivieren, Internregelung
deaktivieren® auf Seite 87.

Mit dem MenUpunkt [Einstellungen Tv/Td] konnen Sie festlegen, ob Sie die
Regelparameter [Tv] und [ Td] manuell anpassen wollen, oder ob sie automat-
isch eingestellt werden. Ist die automatische Einstellung aktiv, werden die
beiden Regelparameter mit dem Zusatz (auto) angezeigt und konnen nicht
ausgewahlt werden. [ Tv] und [Td] werden in diesem Fall mit festen Faktoren
aus [Tn] abgeleitet.

Im MenUpunkt [Einstellungen Tv/Td] ist ein Schiebeschalter, um die Regel-
parameter [ Tv] und [Td] manuell anzupassen oder automatisch einstellen zu
lassen.

1. Wahlen Sie im Menu Regelung den Menlpunkt Regelparameter

= intern.
2. Wahlen Sie einen Regelparameter aus, indem Sie darauf Tippen.

» Ein Eingabefenster wird angezeigt. Der Wert kann innerhalb der
angezeigten Grenzwerte eingegeben werden.

3. Passen Sie den Wert entsprechend an.

4. Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zurlck.

Falls Sie die Stellgrol3enbegrenzung benotigen, stellen Sie diese ein, bevor
Sie die Regelparameter anpassen & Kapitel 6.5 ,StellgroBenbegrenzung
festlegen” auf Seite 86

Im Gerat ist die Externregelung aktiviert. Das Umstellen der Regelung ist
beschrieben in & Kapitel 6.6.1 , Externregelung aktivieren, Internregelung
deaktivieren® auf Seite 87.

Mit dem MenUpunkt [Einstellungen Tve/Tde] kénnen Sie festlegen, ob Sie
die Regelparameter [Tve], [Tde] und [Prop_E] manuell anpassen wollen, oder
ob sie automatisch eingestellt werden. Ist die automatische Einstellung aktiv,
werden die drei Regelparameter mit dem Zusatz (auto) angezeigt und konnen
nicht ausgewahlt werden. [ Tve] und [Tde] werden in diesem Fall mit festen
Faktoren aus [Tne] abgeleitet.
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Im Menupunkt [Einstellungen Tve/Tde] ist ein Schiebeschalter, um die drei
Regelparameter manuell anzupassen oder automatisch einstellen zu lassen.

1.

6.8.8 Import und Export von Daten

Wahlen Sie im MenU Regelung den MenUpunkt Regelparameter

= extern.
Wahlen Sie einen Regelparameter aus, indem Sie darauf Tippen.

» Ein Eingabefenster wird angezeigt. Der Wert kann innerhalb der
angezeigten Grenzwerte eingegeben werden.

Passen Sie den Wert entsprechend an.

Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zurick.

Datensatze und Programme konnen vom Command Touch auf einen USB-
Stick exportiert werden, um sie anschliel}end in ein anderes Command Touch
zu importieren. Die exportierte Datei wird mit einem Hakchen gekenn-
zeichnet.

Alle exportierten Dateien werden auf dem USB-Stick im Verzeichnis
CommandFiles und dessen Unterverzeichnissen gespeichert.

So konnen einmal erstellte Datensatze einfach auf mehrere Temperiergerate
verteilt werden.

Sie konnen folgende Daten auf den USB-Stick exportieren:

[Programme]

® Sie konnen gespeicherte Temperatur-Zeit-Programme zum Expor-
tieren auswahlen.

[Benutzer Datenbank]

® Dieser Datensatz enthalt alle Benutzer, die fir den Betrieb des
Command Touch aktiviert sind, einschlielich ihrer Berechtigungen.

[Regelparameter]

® Hier werden die aktuell eingestellten Temperaturregelparameter

(Tn/ Xp / Kpe / ...) auf den USB-Stick exportiert.
[Parametersatze]

® Sie kénnen die gespeicherten Parametersatze zum Exportieren aus-
wahlen.

In der [Log-Datei] (Protokolldatei) sind die Solltemperatur T

interne Temperatur T,,; und die externe Temperatur T,

die

mit dem dazu-

sety

ext
gehorigen Zeitstempel gespeichert. Die Protokolldatei kann in zwei ver-
schieden Formaten exportiert werden:

® Als PDF-Datei zum drucken oder
® als Textdatei, zum Import in EXCEL (im CSV-Format) oder in

andere PC-Programme zur weiteren Auswertung.

Der Datenzeitraum der Aufzeichnung ist auf unter 24 Stunden
begrenzt.
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Daten mit USB-Stick exportieren

Daten mit USB-Stick importieren

Abb. 64: Programmdateien auf USB-Stick

Log-Datei

Sie benotigen einen USB-Stick. Das Exportieren wird gezeigt am Beispiel
der Protokolldatei.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Wahlen Sie die Kacheln Einstellungen = Daten Export.

> Sie befinden sich im Menu Daten exportieren .

3. An der Unterseite des Command Touch entfernen Sie die Abdeckung
zur USB-Schnittstelle.

4. Stecken Sie den USB-Stick mit den Kontakten nach rechts in den
Command Touch ein.

5. Tippen Sie auf die Schaltflache [Log-Dateien].
» Esoffnet sich das Men [Log-Datei erstellen].

6. Hier geben Sie das [Startdatum], das [Enddatum)], die [Startuhrzeit]
und die [Enduhrzeit] ein.

7. Wahlen Sie das Format aus [ PDF] oder [Textdatei].

» Eserscheint eine Meldung, dass die Datei erzeugt wird. Dann
erscheint eine Meldung, dass die Log-Datei exportiert wurde.

Sie konnen folgende Datensatze und Programme auf einen Command Touch
importieren:

B Programme

B  Benutzer Datenbank

B Regelparameter

B Parametersatze

Von einem USB-Stick, welcher bereits exportierte Daten enthalt, konnen

die oben aufgefiihrten Daten auf den aktuellen Command Touch importiert
werden.

Die Vorgehensweise beim importieren ist genauso wie beim exportieren von
Datensatzen.

Funktioniert der Import nicht, erscheint im Command Touch eine Fehler-
meldung.

Der Dateiname der Protokolldatei ist in dieser Form festgelegt:

LOG_YYYYMMDDhhmmss.pdf oder LOG_YYYYMMDDhhmmss.txt.
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YYYY Datum Jahr

MM Datum Monat

DD Datum Tag
Date: Time: ; Tset: ;T int f
16,05.2017 14:26:07; 24.84; 25.64;
16.85.2017 14:28:12; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:26:17; 24.88; 25.64;
16,85,2017 14:26:22; 24.88; 25.64;
16.095.2017 14:26:27; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:26:32; 24.88; 25,64,
16,85,2017 14:26:37; 24,89; 25.64;
16.95.2017 14:26:42; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:26:47; 24.88; 25.64;
16.85,2017 14:26:%52; 24.889; 25.64;
16,85.2017 14:26:57; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:27:82; 24.88; 25.64,
16.85.2017 14:27:687; 24.08; 25.64;
16.05.2017 14:27:12; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:27:17; 24.89; 25.64;
16,85.2007 14:27:22; 24.89; 25.64;
16.85.2017 14:27:27; 24.848; 25.64"
16.95.2017 14:27:32; 4.
16.85.2017 14:27-"
16.8%5.2017 14
16.85.2017
16,685,237

Abb. 65: Log-Datei im

6.9

Selbstadaption

p T exts

26.82
26.83
26.84
26.84
26.84
26.85
26.85
26.85
26.85
26.85
26.84
26.84
26.84
26.85
26.86
26.85

PDF-Format

Meni Selbstadaption 6ffnen

\e

Der im Dateinamen verwendete Zeitstempel ergibt sich aus dem ersten
Datensatz in dieser Datei.

hh Zeit Stunde
mm Zeit Minute
ss Zeit Sekunde

Alle Daten werden unabhangig von den Einstellungen im Command Touch
mit europaischem Datum und im 24-Stunden-Format gespeichert.

Anbei ein Auszug aus einer Protokolldatei.

Falls Sie ein anderes [Aufzeichnungsintervall] (1, 5,10 und 30 Sekunden)

wollen, stellen Sie dies in den [Grafikeinstellungen] ein.

Mit der Funktion Selbstadaption konnen die optimalen Regelparameter
fir die interne Badanwendung oder die externe Applikation automatisch
gefunden werden. Die Selbstadaption kann nur an einem Gerat mit aktiver

Kuhlung durchgefiihrt werden.

Die Selbstadaption ermittelt die Parameter durch einen Testlauf des Tempe-
riergerats. Dazu muss das Gerat und gegebenenfalls die externe Applikation
betriebsbereit sein.

Die Selbstadaption wird mit der eingestellten Pumpenstufe durchgefiihrt.
Beste Ergebnisse sind bei moglichst groBer Pumpenstufe zu erwarten.

Der Testlauf muss an einem passiven System durchgefiihrt werden. Das
heil3t, wahrend des Testlaufes durfen keine Anderungen am System vor-
genommen werden und keine exothermen oder endothermen Reaktionen
stattfinden.

Der Testlauf dauert je nach Anwendung zwischen 30 Minuten und maximal
3 Stunden. Dabei bewegt sich die Badtemperatur bis maximal 15 Kelvin
vom eingestellten Sollwert weg. Nach Abschluss des Testlaufes werden die
ermittelten Regelparameter automatisch ubernommen. Diese konnen Sie
dann im Command Touch abspeichern.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.

2. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Regelung = Regler
Selbstadaption.

» Esoffnet sich das Untermend.
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Beispiel:
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Rampenfunktion

Hier haben Sie die folgenden Schaltflachen:

B Status
® Mit [starten] beginnt die Selbstadaption.

Lauft die Selbstadaption, konnen Sie diese vorzeitig mit
[stoppen] beenden.

B Sollwert
® Hier geben Sie den Temperatursollwert T, vor.

Bertcksichtigen Sie dabei die maximalen Temperaturschwan-
kungen bis maximal +15 Kelvin und stellen Sie [Tih] und [Ti]
entsprechend ein.
B Bestimmung
® Mit dem Schiebeschalter wahlen Sie intern, um die internen
Regelparameter ermitteln zu lassen.
® Mit dem Schiebeschalter wahlen Sie intern + extern, um
sowohl interne als auch externe Regelparameter ermitteln zu
lassen.
B Regelparameter

® Hier konnen Sie die ermittelten Regelparameter ansehen, mit
einem Namen versehen und als weiterer Parametersatz im
Command Touch abspeichern.

Mit der Rampenfunktion kénnen Temperaturanderungen tber beliebige
Zeitraume komfortabel eingeben werden. Dies ist insbesondere bei sehr
geringen Temperaturanderungen (zum Beispiel 0,1 °C/Tag) vorteilhaft.

Von der derzeitigen Bad- beziehungsweise Vorlauftemperatur (zum Beispiel
142,4 °C) soll in 5 Tagen um 80 °C abgekuhlt werden. Somit ist als Tempe-
raturanderung 80 °C einzugeben. Als Zeit sind 5 Tage einzugeben.

Die Rampenfunktion wird so lange ausgefuhrt bis sie manuell
beendet wird oder bis die Temperaturgrenzwerte Ty, oder T, erreicht
werden.

Wechseln Sie in das Grundfenster.

Tippen Sie auf die Kachel [Rampe].

» Das Untermenu RampenFunktion wird angezeigt.
Tippen Sie auf die Schaltflache [Temperaturanstieg].

» Im Eingabefenster geben Sie die Temperaturanderung ein (keine
Endtemperatur!). Sie konnen auch negative Temperaturande-
rungen eingeben.

Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zurtck.
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6.11 Timer und Countdown

6.11.1 Timer

Abb. 66: Timer mit Aktion Start

Auf der Schaltflache [Zeiteinheit] bewegen Sie den Schiebeschalter

auf die gewlinschte Zeiteinheit.

ss - Sekunden

mm - Minuten

hh - Stunden

tt - Tage

Tippen Sie auf die Schaltflache [Dauer des Temperaturanstiegs).

» Das Eingabefenster offnet sich.

Im Eingabefenster tippen Sie den Zahlenwert ein (keine Einheit mog-

lich!.
Mit der Schaltflache [OK] gelangen Sie mit der neuen Einstellung in

die vorherige Anzeige zuruck.

Die Schaltflache [Status] dient zum aktivieren/deaktivieren der Ram-
penfunktion.

B Schiebeschalter auf [aus]: Die Rampenfunktion ist nicht aktiv.
B Schiebeschalter auf [ein]: Die Rampenfunktion wird sofort
gestartet.

Wird die Rampenfunktion ausgefihrt, erscheint auf der Kachel
[Rampe] der Schriftzug aktiv.

VORSICHT!
A Automatischer Geratestart mit dem Timer

® Stellen Sie vor Benutzung des Timers sicher, dass alle
Vorbereitungen fur die bestimmungsgemalle Verwendung
getroffen sind!

Mit dem Timer kann das Temperiergerat zu einem beliebig festgelegten
Zeitpunkt eine Aktion ausfihren. Aktionen sind: Temperiergerat in die
Betriebsart Stand-by oder Betrieb setzen, oder ein Programm aus dem
Programmgeber ausfuhren.

\e
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Mit dem Timer konnen Aktionen ausgelost werden:

B Wochenplan1und 2

von Montag bis Sonntag im wochentlichen Rhythmus, werden die unten
aufgelisteten Aktionen gestartet

Abb. 67: Timer mit Aktion Programm ® -
® Start
® Stand-by

® Programm
B Zeitpunkt absolut Tund 2

Datum und Uhrzeit eingeben, um die unten aufgelisteten Aktionen zu
diesem Zeitpunkt starten zu lassen

® Start
® Stand-by
® Programm
B Zeitpunkt relativ 1und 2

eine Zeitdauer eingeben, um die unten aufgelisteten Aktionen zu diesem
Zeitpunkt starten zu lassen

® Start
® Stand-by

® Programm

————— keine auszufuhrende Aktion im Wochenplan

Start das Gerat wird nach erreichen beziehungsweise
Ablauf der eingestellten Zeit aus dem Betriebszu-
stand Stand-by in den Betrieb gesetzt

Stand-by das Gerat wird nach erreichen beziehungsweise
Ablauf der eingestellten Zeit aus dem Betriebszu-
stand Betrieb in den Stand-by gesetzt

Programm ein Programm aus dem Programmgeber ist auf-
gerufen und wird nach erreichen beziehungsweise
Ablauf der eingestellten Zeit gestartet

6.11.2 Countdown
Am Gerat lassen sich mehrere Countdowns unabhangig voneinander ein-
geben und starten.

Im Gegensatz zum Timer kann der Countdown keine Aktionen ausfihren.
Der Countdown erinnert Sie nach seinem Ablaufen akustisch und optisch an
eine Tatigkeit, die Sie nach dieser bestimmten Zeitspanne ausfihren wollen.

1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Tippen Sie auf die Kachel [Countdown].
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MELDUNG

Countdewr L mic
L0500 beendet

Abb. 68: Countdown beendet

6.12

\e

Kalibrierung des Temperaturfiihlers

3. Tippen Sie auf einen Countdown in der Liste. Die Countdowns sind
durchgehend Nummeriert.

B Hierim Mend sind die Schaltflachen zum Starten/fortsetzen [ & |,

anhalten| 10 Jund beenden| & |des Countdowns.

B Mit der Schaltflache [Konfig.] gelangt man zur Ubersicht aller
Countdowns. Auswahl durch tippen.

4, Tippen Sie auf die Schaltflache [Konfig.] Auswahl durch tippen.

» Sie gelangen zur nummerierten Liste aller Countdowns ohne Zeit-
angabe.

5. Wahlen Sie ein Nummernfeld aus.

» Sie konnen nur die Felder auswahlen die nicht bereits durch einen
Countdown belegt sind.

6. Tippen Sie auf die Schaltflache[ < |.

p Es offnet sich ein Fenster mit dem Namen Countdown und der
zuvor ausgewahlten Ziffer.

7. Tippen Sie auf das Feld [Dauer].
» Ein manuelles Eingabefeld offnet sich.

Geben Sie die Zeitdauer des Countdowns ein.

Bestatigen Sie mit der Schaltflache [OK].
10.  Sie konnen den Countdown mit der Schaltflache starten.

» Im Fenster wird angezeigt, wie die Zeit nach unten gezéhlt wird.

1. Sie konnen das Fenster offen lassen, oder Sie wechseln in das Grund-
fenster

» Im Grundfenster auf der Kachel [Countdown] wird angezeigt, wie
die Zeit nach unten gezahlt wird.

12. Ist der Countdown beendet, wird dies angezeigt.

> Bestatigen Sie dann mit der Schaltflache [OK].

Es ist ein kalibriertes Referenzthermometer erforderlich, das dem
gewlinschten Genauigkeitsgrad entspricht. Sonst sollten Sie die
Kalibrierung lhres Temperiergerdts nicht verandern.

Stellen Sie bei der Uberprtjfung der Temperatur im eingeschwungenen

Zustand eine stetige Temperaturabweichung von T, beziehungsweise T

int ext

zum Referenzthermometer fest, kann mit dem Mentpunkt Kalibrierung die
Abweichung egalisiert werden.

Beim Menlpunkt Offset (1-Punkt-Abgleich) wird die Kennlinie des Tempe-

ratursensors um den eingegebenen Wert parallel verschoben.

Beim Menlpunkt 2-Punkt-Kalibrierung (2-Punkt-Abgleich) wird die Kenn-
linie des Temperatursensors verschoben und zusatzlich die Steigung der
Kennlinie verandert.
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2-Punkt-Kalibrierung
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Es ist moglich die Temperaturwerte T,, und T, jeweils in einem
Bereich von £3 K zu andern.

Fur interne Badanwendungen muss das Referenzthermometer, gemal?
den Angaben im Kalibrierzertifikat, in das Bad gehangt werden.

Fur externe Anwendungen muss das Referenzthermometer, gemal? den
Angaben im Kalibrierzertifikat, in den Vorlauf des Gerats eingebaut
werden.

Fur die Temperaturmessung warten Sie solange, bis sich das System im
eingeschwungenen Zustand befindet.

Wechseln Sie in das Grundfenster.

Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Kalibrierung = Internes

Pt1000 beziehungsweise = Externes Pt100 = Offset.

» [Esoffnet sich das Eingabefenster.

Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter ins Command Touch ein.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Schaltflache [OK].

» Der neue Wert ist Ubernommen.

Fur interne Badanwendungen muss das Referenzthermometer, gemal3
den Angaben im Kalibrierzertifikat, in das Bad gehangt werden.

Fir externe Anwendungen muss das Referenzthermometer, gemal? den
Angaben im Kalibrierzertifikat, in den Vorlauf des Gerats eingebaut
werden.

Der untere und der obere Temperaturwert mussen mindestens 40 K
auseinander liegen.

Fur die Temperaturmessung warten Sie solange, bis sich das System im
eingeschwungenen Zustand befindet.

Stellen Sie einen niedrigen Sollwert T, am Gerat ein.

Warten Sie solange bis der Sollwert und die Temperatur der Tem-
perierflissigkeit sich angenahert haben.

Wechseln Sie in das Grundfenster.

Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Kalibrierung = Internes

Pt1000 beziehungsweise = Externes Pt100 = 2-Punkt unten.
» Esoffnet sich das Eingabefenster.

Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter am Command Touch ein.

Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Eingabetaste [OK].
» Der untere Wert ist Ubernommen.
Stellen Sie einen hohen Sollwert T,; am Gerat ein.

Warten Sie solange bis der Sollwert und die Temperatur der Tem-
perierﬂ(jssigkeit sich angenahert haben.

Tippen Sie im Menl [Kalibrierung] auf die Schaltflache 2-Punkt oben.
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10.  Geben Sie den abgelesenen Temperaturwert vom Referenzthermo-
meter am Command Touch ein.
1. Bestatigen Sie den neuen Wert mit der Schaltflache [OK].
» Der obere Wert ist Ubernommen. Die prunkthalibrierung ist
abgeschlossen.
Werkskalibrierung wieder herstellen Maochten Sie die ab Werk eingestellte Kalibrierung wieder herstellen, fihren

Sie diesen MenUpunkt aus.

1. Tippen Sie auf die Kachel Einstellungen = Kalibrierung = Internes
Pt1000 beziehungsweise = Externes Pt100 = Werkskalibrierung.
» Die vom Kunden durchgefuhrte Kalibrierung wird geloscht und die
ab Werk eingestellte Kalibrierung ist wieder aktiv.
6.13 Geratestatus aufrufen
1. Wechseln Sie in das Grundfenster.
2. Wahlen Sie die Kacheln Einstellungen = Geratestatus.
» Sie befinden sich im Menu Geratestatus.
3. Sie haben die folgenden Optionen:
B die Geratelinie wird Ihnen direkt angezeigt
B der Geratetyp wird lhnen direkt angezeigt
B den Fehlerspeicher auslesen
B die Geratedaten einsehen
® verschiedene Temperaturen im Gerat und am Verbraucher
® verschiedene Daten der Pumpe
®  StellgroBen der Heizung und der Kihlung
B Software-Versionen einsehen
® Regelsystem
® Schutzsystem
® Command
®  Kuihlsystem
B Service Regelsystem
® hier keine Einstellungen vornehmen, Einstellungen nur durch
autorisiertes Personal von LAUDA
B Seriennummer auslesen
Fehlerspeicher auslesen Zur Fehleranalyse verfigen die Gerate tber einen Fehlerspeicher, in dem bis

zu 140 Warn-, Fehler- und Alarmmeldungen gespeichert werden.

1.

Tippen Sie auf das Menu Fehlerspeicher.

Die neueste Meldung steht an erster Stelle.
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Gerételinie und Geratetyp anzeigen lassen

Geritedaten abfragen

Softwareversion anzeigen lassen

Seriennummern anzeigen lassen

2. Sie konnen durch die Liste scrollen.
Fur jede Meldung werden die folgenden Informationen angezeigt:
B Nr. bedeutet fortlaufende Nummerierung, chronologisch nach

Auftreten der Fehler gelistet.
B Unter Quelle wird das betreffende Modul angezeigt, das die Mel-

dung verursacht.

B Code zeigt die verschlisselte Alarm-, Warnung- oder Fehlerbe-
schreibung.

B Mit Datum und Zeit wird der genaue Zeitpunkt der /\/\eldung
angezeigt.
B Die letzte Spalte in der Liste ist der Subcode .

Im Menu Geratestatus wird die Geratelinie und der Geratetyp direkt am
Menupunkt angezeigt. Einstellungen sind hier nicht moglich.

Diese Anzeige dient zur Diagnose fur den LAUDA-Service. Einstellungen

sind hier nicht moglich.
1. Tippen Sie auf das Menl Geratedaten.

» Eswerden verschiedenste Parameter des Gerats angezeigt.

Fur Servicefalle vor Ort oder beim Telefonsupport werden die entspre-
chenden Versionen der installierten Software benctigt.

1. Tippen Sie auf das Menu Software Version.

» Eswerden die installierten Softwareversionen des Gerats ange-
zeigt. Sofern vorhanden, werden auch die Softwareversionen von
angeschlossenen Magnetventilen angezeigt.

Fur Servicefalle vor Ort oder beim Telefonsupport werden die Seriennum-
mern benatigt.

1. Wahlen Sie im Menu Geratestatus den MenUpunkt [Serien-Nr.].

» Eswerden die Seriennummern vom Regelsystem, Kaltesystem
und der Fernbedieneinheit Command Touch angezeigt.
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7 Instandhaltung

7. Allgemeine Sicherheitshinweise

GEFAHR!
A Kontakt mit spannungsfiihrenden oder bewegten Teilen

® \Vorjeglichen Instandhaltungsarbeiten muss das Gerat vom
Netz getrennt werden.

® Reparaturen durfen nur von Fachkraften durchgefihrt
werden.

®  RegelmaBige Prifung der Tmax-Funktion und des Unterni-
veauschutzes durchfihren.

VORSICHT!
Kontakt mit heif3en oder kalten Gerateteilen, Zubehor und Tem-
perierflissigkeit

® Bringen Sie Gerateteile, Zubehor und Temperierflussigkeit
vor Berlhren auf Raumtemperatur.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind fir Gerate mit natirlichem Kalte-
mittel relevant:

Eae

® Service nur durch geschultes Personal.

Liften Sie sofort grindlich den Raum.
® Bedienen Sie wahrend dieser Zeit keinen Schalter am Gerat
oder an anderer Stelle im Raum.

® Erzeugen Sie keine Flamme oder Funken und rauchen Sie
nicht.
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® Bei Aulerbetriebnahme oder Frostgefahr entleeren Sie den
Kihlwasserkreislauf der Kaltemaschine mit Druckluft oder
einem Industriestaubsauger (wasserfest). Blasen Sie hierzu

die Druckluft durch den Kreislauf.

7.2 Wartungsintervalle

Die in der folgenden Tabelle beschriebenen Wartungsintervalle missen ein-
ehalten werden. Vor jedem langeren unbeaufsichtigtem Betrieb sind die
folgenden Wartungsarbeiten verpflichtend.

wochentlich Prifung der Dichtheit der Entleerung durch Besichtigung von auf3en

monatlich Prifung des aulleren Zustands des Gerats
Prifung der externen Schlauche auf Materialermidung
Reinigung des luftgekihlten Verflissigers
Reinigung des Schmutzfangers
Priifung des Ubertemperaturschutzes
Prifung des Unterniveauschutzes

vierteljahrlich Entkalken der Kaltemaschine beziehungsweise der Kihlschlange
(je nach Wasserharte und Betriebsdauer ist ein kirzeres Intervall zu wahlen)

halbjahrlich Prifung der Temperierflissigkeit

7.3 Gerat reinigen

® Verwenden Sie ein nur leicht feuchtes Tuch fir die Reini-

gung.
Beachten Sie zusatzlich Folgendes:

B Reinigen Sie das Bedienteil nur mit Wasser und Spulmittel. Verwenden
Sie kein Aceton oder Losungsmittel. Eine bleibende Schadigung der
Kunststoffoberflachen ware die Folge.

B Stellen Sie sicher, dass eine Dekontaminierung des Gerates durchge-
flhrt wird, falls es mit gefahrlichen Materialien in Kontakt kam.
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B Esdirfen keine Dekontaminationsmittel oder Reinigungsmittel benutzt
werden, welche infolge einer Reaktion mit Teilen des Gerates oder mit
darin enthaltenen Stoffen eine Gefahrdung bewirken konnen.

B Als Dekontaminierungsmittel empfehlen wir Ethanol. Bei Zweifeln hin-
sichtlich der Vertraglichkeit von Dekontaminationsmittel oder Reini-
gungsmitteln mit Teilen des Gerates oder mit darin enthaltenen Stoffen

kontaktieren Sie den LAUDA Service.

7.4 Luftgekihlten Verflissiger reinigen

Dieser Abschnitt ist fur Folgendes relevant:

B fur luftgekihlte Kaltethermostate

® Verwenden Sie keine spitzen Gegenstande bei der Reini-

gung des Verflissigers.

VORSICHT!
Kontakt mit scharfkantigen Lamellen des Verflissigers

® Reinigen Sie den Verflissiger mit geeignetem Hilfswerk-
zeug, zum Beispiel Handbesen oder Druckluft.

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. B Kalte-Umwalzthermostat
Beim Umwalzthermostat nehmen Sie die Frontblende ab, indem
Sie mit beiden Handen unten an die Frontblende fassen und diese
zu sich heranziehen. Um Schaden zu vermeiden, nehmen Sie die
Frontblende langsam und vorsichtig ab.

B Kilte-Badthermostat

Beim Badthermostat nehmen Sie die Frontblende ab, indem Sie
mit beiden Handen oben an die Frontblende fassen und diese

zu sich heranziehen. Um Schaden zu vermeiden, nehmen Sie die
Frontblende langsam und vorsichtig ab.

Abb. 69: Frontblende abnehmen/anbringen o Die Frontblende wird von 4 Magnetverschlissen gehalten.

3. Kehren Sie die Lamellen des Verflissigers mit einem Handfeger ab.
Oder benutzen Sie einen Staubsauger um die Lamellen zu reinigen.

4, Setzen Sie die Frontblende wieder vorsichtig ein.
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7.5  Wassergekiihlten Verflissiger reinigen

Um die volle Kalteleistung zu erhalten, missen Kihlwasserkreislauf und
Schmutzfanger regelmallig gereinigt werden.

Schmutzfanger reinigen

Abb. 70: Gegenmuttern auf den Kihlwas-

serstutzen

Abb. 71: Schmutzfanger eingebaut und mit
Zange

Schalten Sie das Gerat Uber den Netzschalter aus.

Losen Sie den Kihlwasserschlauch vom Zulauf der Kihlwasserversor-
gung.
Den Schlauch am Kihlwasserauslauf (OUT) lassen Sie fest am Gerat.

Lassen Sie Druckluft durch den Kihlwasserschlauch in Richtung des
Gerats stromen. Lassen Sie die Druckluft so lange hineinstromen, bis
das gesamte Wasser aus dem Gerat ausgeflossen ist.

Am Zulauf der Wasserkiihlung (IN) am Gerat losen Sie die Gegen-

mutter von Hand. Schrauben Sie die Gegenmutter vom Stutzen ab.

O Bei Schwergangigkeit mit Zange am Sechskant gegenhalten.

Nehmen Sie den Zulaufschlauch vom Gerat ab.

Drehen Sie den Schmutzfanger aus dem Zulaufstutzen heraus.

O Verwenden Sie hierzu eine Flachzange.

Reinigen Sie den Schmutzfanger und drehen Sie diesen anschlielend
wieder in den Gewindegang des Zulaufstutzens ein.

Schrauben Sie den Schlauch mit der Gegenmutter wieder am
Zulaufstutzen an.

Schrauben Sie die Gegenmutter mit der Hand fest.
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Entkalken des Kihlwasserkreislaufs

1. Schalten Sie das Gerat Uber den Netzschalter aus und bereiten Sie
den Entkalkungsvorgang entsprechend vor.

Der Entkalker sollte iber eine Pumpe oder einen Trichter
Uber den Zulauf der Wasserkihlung zugefihrt werden. Der
Rickfluss des Entkalkers erfolgt iber den Ricklaufschlauch
der Wasserkuhlung in ein Gefdf3 mit ausreichendem Fas-
sungsvermogen (zirka 15 Liter).

Fir das Entkalken wird LAUDA Entkalker benotigt (Bestell-
nummer LZB 126, Verpackung a 5 kg). Zur Handhabung
der Chemikalie lesen Sie die Sicherheitshinweise und die
Gebrauchshinweise auf der Verpackung.

Abb. 72: Entkalken

2. Losen Sie den Kihlwasserschlauch vom Zulauf der Kihlwasserversor-
gung.

3. Losen Sie den Kihlwasserschlauch vom Rucklauf der Kihlwasserver-
sorgung.

4. Das lose Ende des Ricklaufschlauches stecken Sie in das Gefal3.

5. Befillen Sie den Zulaufschlauch der Wasserkihlung mit LAUDA Ent-
kalker (Pumpe oder Trichter).

6. Fillen Sie den Entkalker kontinuierlich nach, beziehungsweise pumpen
Sie diesen um. Setzen Sie diesen Vorgang fort, bis die schaumende
Reaktion abgeklungen ist. In der Regel ist das nach 20 bis 30 Minuten
der Fall.

7. Entleeren Sie den Verflissiger anschlieend mit Druckluft.

Nahere Informationen zum Entleeren des Verflissigers

finden Sie in & ,Wassergekuhlten Verflissiger entleeren®
auf Seite 116.

8. Spulen Sie das Gerat grundlich mit Frischwasser.

O Lassen Sie mindestens 10 Liter Wasser durchstromen.

il

9. Sie konnen das Gerat wieder an die Kihlwasserversorgung
anschliel3en.
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Wassergekiihlten Verflissiger entleeren

Abb. 73: Kihlwasseranschluss

7.6 Temperierflssigkeit prifen

7.7 Ubertemperaturschutz prufen

1. Schalten Sie das Gerat Uber den Netzschalter aus.
2. Losen Sie den Kihlwasserschlauch vom Zulauf der Kihlwasserversor-
gung ab.

Den Schlauch am Kihlwasserauslauf (OUT) lassen Sie fest am Gerat.

3. Lassen Sie Druckluft durch den Kuhlwasserschlauch in Richtung des
Gerats stromen. Lassen Sie die Druckluft so lange hineinstromen, bis
das gesamte Wasser aus dem Gerat ausgeflossen ist.

Verunreinigte oder degenerierte Temperierflussigkeit muss erneuert werden.
Eine Weiterverwendung der Temperierflissigkeit ist nur bei entsprechenden
Prifungsergebnissen zulassig. Die Prifung der Temperierflussigkeit muss

nach DIN 51529 erfolgen.

VORSICHT!
Kontakt mit hei3er/kalter Temperierflissigkeit

® Bringen Sie die Temperierflussigkeit zur Analyse auf Raum-
temperatur.

Das Abschalten des Gerats muss erfolgen, wenn die Badtemperatur hoher
steigt, als die Maximaltemperatur [ Tmax]. Die Komponenten des Gerats
werden uber die Elektronik abgeschaltet.

1. Schalten Sie das Gerat ein.

2. Senken Sie mit dem Drehknopf die Maximaltemperatur [ Tmax]
langsam ab bis wenige °C Uber die Badtemperatur Tint.

» Im Bildschirm poppt ein Fenster auf mit der Meldung Tmax
geandert .

3. Bestatigen Sie die Eingabe auf dem Bildschirm mit der Schaltflache
[OK].
» Das Fenster im Bildschirm verschwindet. Die neue Maximaltem-

peratur wurde Ubernommen.

4. Stellen Sie jetzt die Solltemperatur [Tset] hoher als die Maximaltem-
peratur Tmax ein. Bestatigen Sie die Solltemperatur mit [OK].

» Das Gerat heizt hoch Uber die Maximaltemperatur. Bei Uber-
schreiten der Maximaltemperatur schaltet das Gerat ab. Die opti-

sche Anzeige (LED) fur Betrieb und Storung blinkt rot.
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5. Stellen Sie uber den Drehknopf wieder die korrekte Maximaltempe-
ratur ein.

» Am Bildschirm poppt ein Fenster auf mit der Meldung Tmax
gedndert . Die Maximaltemperatur wurde Gbernommen.

6. Bestatigen Sie die Eingabe auf dem Bildschirm mit der Schaltflache
[OK].
» Das Fenster im Bildschirm verschwindet.

7. Dricken Sie auf die [rote Taste] zum Entsperren. Diese Taste befindet
sich je nach Gerat an der Riickseite oder an der Gerateseite.

» Das rote Licht erloscht. Der Signalton wird ausgeschaltet. Das
Gerat nimmt seinen Betrieb wieder auf.

7.8 Unterniveauschutz priifen

Bevor das Flissigkeitsniveau soweit absinkt, dass der Heizkorper nicht mehr
vollstandig mit FlUssigkeit bedeckt ist, ertont ein Alarm-Doppelsignal. Im
Display erscheint Unterniveau . Die Komponenten des Gerats werden uber
die Elektronik abgeschaltet.

® Bringen Sie die Temperierflissigkeit vor dem Entleeren auf
Raumtemperatur.

O Eine Alarmmeldung muss erfolgen, sobald das Unterniveau erreicht
Ist.

Das Badniveau wird auf der Kachel [Niveau] angezeigt. Angezeigt werden die
Niveaus 9 bis O.

1. Schalten Sie das Gerat und die Pumpe ein. Stellen Sie die Badtempe-
ratur auf Raumtemperatur ein.

2. Senken Sie das Badniveau ab. Entleeren Sie hierzu Temperierflissig-
keit Uber den Entleerungsstutzen.

» Im Bildschirm zeigt die Kachel [Niveau] das Sinken der Tem-
perierflussigkeit an.

Beim Unterschreiten vom Niveau 1 schaltet das Gerat ab, im
Bildschirm poppt ein Fenster auf mit der Meldung Alarm . Die
optische Anzeige (LED) fir Betrieb und Stérung blinkt rot.

3. Bestatigen Sie die Meldung auf dem Bildschirm mit der Schaltflache
[OK].

» Das Fenster im Bildschirm verschwindet.

4. Fullen Sie Temperierflissigkeit nach.

» Im Bildschirm zeigt die Kachel [Niveau] das Flussigkeitsniveau an.
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5. Drucken Sie auf die rote Taste zum Entsperren. Diese Taste befindet

sich je nach Gerat an der Geraterlckseite oder an der Gerateseite.

p Dierote LED erloscht. Der Signalton wird ausgeschaltet.
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8  Storungen

8.1 Alarme, Warnungen und Fehler

Vorgehensweise bei Alarmen

Vorgehensweise bei Warnungen

Vorgehensweise bei Fehlern

8.2 Alarme

Alle gegebenenfalls am Gerat ausgelosten Alarme, Fehlermeldungen und
Warnungen werden im Display als Text angezeigt.

Alarme sind sicherheitsrelevant. Die Heizung wird abgeschaltet und die opti-
sche Anzeige (LED) fur Betrieb und Storung blinkt rot. Es wird ein Zwei-
klang-Signalton vom Gerat ausgegeben. Nach Beseitigung der Storungsur-
sache konnen Sie Alarme mit der roten Taste Entsperren aufheben. Diese
Taste befindet sich je nach Gerat an der Geraterlickseite oder an der Gera-
teselte.

Eine Aufstellungen mit Alarmen finden Sie in % Kapitel 8.2, Alarme*
auf Seite 119.

Warnungen sind nicht sicherheitsrelevant. Das Gerat lauft weiter. Es wird
kurzzeitig ein Warnton vom Gerat ausgegeben. Warnungen werden perio-
disch ausgegeben. Nach Beseitigung der Storungsursache konnen Sie Warn-
ungen an der Fernbedieneinheit Base oder Command Touch quittieren.

Eine Aufstellung mit Warnungen finden Sie in N Kapitel 8.3 ,Warnungen
- Regelsystem* auf Seite 120 und % Kapitel 8.4 , Warnungen - Sicherheits-
system* auf Seite 122.

Falls ein Fehler auftritt, wird ein Zweiklang-Signalton ausgegeben.

Schalten Sie im Fehlerfall das Gerat am Netzschalter aus. Tritt nach Ein-
schalten des Gerates der Fehler erneut auf, notieren Sie sich die Fehlermel-
dung zusammen mit dem Detailcode. Kontaktieren Sie dann den LAUDA

Service Temperiergerite. Kontaktdaten finden Sie in & Kapitel 13.4 , Kontakt
LAUDA*" auf Seite 140.

O Im Geratedisplay werden die Fehlermeldungen zusammen mit einem
Detailcode und einer fortlaufenden Nummer, in Reihenfolge ihres
Auftretens, ongezeigt.

Unterniveau
Unterniveau

Ubertemperatur

Unterniveau durch Pumpe erkannt (Pumpendrehzahl zu hoch)
Unterniveau durch Schwimmer erkannt

Ubertemperatur (T > Tmax)
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Pumpe blockiert Pumpe blockiert (Stillstand der Pumpe)

Fernbedieneinheit Command Touch fehlt oder wurde im lau-

Verbindungsabbruch zu Command / Base Fondon Btk Sbezemen

T ext Pt100 nicht vorhanden Externer Istwert, Pt100 ist nicht vorhanden.
Al2 T ext analog Externer Istwert, Analogsignal ist nicht vorhanden.
Al3 T ext seriell Externer Istwert der seriellen Schnittstelle ist nicht vorhanden.
Al 4 Input Analog 1 Analogmodul: Stromeingang 1, Unterbrechung.
Al'S Input Analog 2 Analogmodul: Stromeingang 2, Unterbrechung.
Al'7 Digital Input Storung am digitalen Eingang/Schaltkontakt
Al12 T ext Ethernet keine Meldung zum Ist-Wert tber das Ethernet-Modul
Al14 Verbindungsabbruch Verbindungsabbruch am Schnittstellenmodul

8.3  Warnungen - Regelsystem

O Alle Warnungen beginnen mit dem Prafix 0. Auf das Préfix folgen
zwei weitere Ziffern. Diese Ziffern sind in der folgenden Tabelle
aufgeflihrt.

01 CAN OVERFLOW Uberlauf beim CAN-Empfang

02 WATCHDOG RESET Watchdog-Reset

03 TIL LIMIT til-Begrenzung aktiv

04 TIH LIMIT tih-Begrenzung aktiv

05 HS OVERHEAT Kihlkérper ist Uberhitzt

06 FREIS

07 FREI6

08 INVALID PARAMETER ungultiger Parameter im Speicher

09 UNKNOWN NODE unbekanntes CAN-Knotenmodul angeschlossen
10 OLD SWVR Softwareversion des Regelsystems ist zu alt

11 OLD SWV'S Softwareversion des Schutzsystems ist zu alt

12 OLD SWV B Softwareversion des Bediensystems ist zu alt

13 OLD SWVT Softwareversion des Temperiersystems ist zu alt
14 OLD SWV A Softwareversion des Analog-Moduls ist zu alt
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V6

Code
15
16
17

19

20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
56

Englische Ausgabe Beschreibung

OLD SWV RS232 Softwareversion des RS232-Moduls ist zu alt

OLD SWV D Softwareversion des Digital-Moduls ist zu alt

OLD SWV MO Softwareversion des Magnetventils (Kihlwasserventil) ist
zualt

OLD SWV M1 Softwareversion des Magnetventils (Nachfillautomatik)
ist zu alt

OLD SWV M2 Softwareversion des Magnetventils (Niveaukonstanter)
ist zu alt

OLD SWV M3 SloFtwareversion des Magnetventils (Absperrventil 1) ist zu
alt

OLD SWV M4 Softwareversion des Magnetventils (Absperrventil 2) ist
zu alt

OLD SWV M5 Softwareversion des Hochtemperaturkuihlers ist zu alt

OLD SWV PO Softwareversion der Pumpe O zu alt

OLD SWV P1 Softwareversion der Pumpe 1 zu alt

OLD SWV P2 Softwareversion der Pumpe 2 zu alt

OLD SWV P3 Softwareversion der Pumpe 3 zu alt

OLD SWV SO Softwareversion des externen Pt-Moduls ist zu alt

OLD SWV EN Softwareversion des Ethernet-Moduls ist zu alt

OLD SWV EC Softwareversion des EtherCAT-Moduls ist zu alt

OLD SWV U Softwareversion des Universal-Moduls ist zu alt

OLD SWV B1 Softwareversion des Bediensystems 1 (command oder
base) ist zu alt

SWV RESERVED Reserviert fur Softwareversion XXX ist zu alt

CALIBRATION Kalibrierung eines Temperaturfihlers fehlerhaft

STACK ADC OVERFLOW TaskADC: Stack-Uberlauf

STACK CHECK OVERFLOW TaskCheck: Stack-Uberlauf

STACK USB OVERFLOW TaskUSB: Stack-Uberlauf

STACK EN OVERFLOW TaskEthernet: Stack-Uberlauf

STACK CAN OVERFLOW TaskCan: Stack-Uberlauf

STACK CONTROL OVERFLOW TaskControl: Stack-Uberlauf

FREIS6
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8.4  Warnungen - Sicherheitssystem

Code
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

13
14

16
17

18

19

20

21

22
23
24
25
26
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Englische Ausgabe
CAN OVERFLOW
WATCHDOG RESET
SAFE MODE

NO RESPONSE RTT
BATH LOLEVEL FLOAT
FREIS

FREI6

INVALID PARA NV
UNKNOWN NODE
OLD SWV R

OLD SWV'S

OLD SWV B

OLD SWV T

OLD SWV A

OLD SWV RS232
OLD SWV D

OLD SWV MO

OLD SWV M1
OLD SWV M2
OLD SWV M3
OLD SWV M4

OLD SWV M5
OLD SWV PO
OLD SWV P1

OLD SWV P2
OLD SWV P3

Alle Warnungen beginnen mit dem Prafix 1. Auf das Prafix folgen
zwei weitere Ziffern. Diese Ziffern sind in der folgenden Tabelle
aufgefihrt.

Beschreibung

Uberlauf beim CAN-Empfang

Watchdog-Reset

Signal SAFE MODE als Warnung

Keine Antwort auf Relais-Triac-Test Anforderung

Unterniveau vom Schwimmer (vorerst Stufe 2)

ungtltiger Parameter im Speicher

unbekanntes CAN-Knotenmodul angeschlossen
Softwareversion des Regelsystems ist zu alt
Softwareversion des Schutzsystems ist zu alt
Softwareversion des Bediensystems ist zu alt
Softwareversion des Temperiersystems ist zu alt
Softwareversion des Analog-Moduls ist zu alt
Softwareversion des RS232-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Digital-Moduls ist zu alt

Softwareversion des Magnetventils (Kihlwasserventil) ist
zu alt

Softwareversion des Magnetventils (Nachfullautomatik)
ist zu alt

Softwareversion des Magnetventils (Niveaukonstanter)
ist zu alt

Softwareversion des Magnetventils (Absperrventil 1) ist zu
alt

Softwareversion des Magnetventils (Absperrventil 2) ist
zu alt

Softwareversion des Hochtemperaturkihlers ist zu alt
Softwareversion der Pumpe O zu alt
Softwareversion der Pumpe 1zu alt
Softwareversion der Pumpe 2 zu alt

Softwareversion der Pumpe 3 zu alt
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28
29
30
31

32
33
34
56

OLD SWV SO
OLD SWV EN
OLD SWV EC
OLD SWV U
OLD SWV Bt

SWV RESERVED
CAN WARNING
CALIBRATION
FREIS6

8.5  Warnungen - Smartcool

Softwareversion des externen Pt-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Ethernet-Moduls ist zu alt
Softwareversion des EtherCAT-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Universal-Moduls ist zu alt

Softwareversion des Bediensystems 1 (command oder
base) ist zu alt

Reserviert fur Softwareversion XXX ist zu alt
Problem bei der CAN-Kommunikation aufgetreten

Kalibrierung eines Temperaturfuhlers fehlerhaft

Alle Warnungen beginnen mit dem Prafix 3. Auf das Prafix folgen
zwei weitere Ziffern. Diese Ziffern sind in der folgenden Tabelle
aufgefihrt.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1

13
14
15
16
17
18

CAN receive overf
Watchdog Reset
Missing SM adaption1

Pressure switch 1 activated

CONDENSER DIRTY
KLIXON1

Invalid Parameter

CAN system

Unknown Modul

SWV CONTROL OLD
SWV SAFETY OLD
SWV COOL OLD
SWV ANALOG OLD
SWV SERIAL OLD
SWV CONTACT OLD
SWV VALVE 0 OLD
SWV VALVE 10LD

Uberlauf beim CAN-Empfang
Watchdog-Reset

Adaptionslauf durchfihren

Druckschalter KM1im Kaltekreis ausgelost
Verflussiger verschmutzt — reinigen

KM1: tol ist zu hoch, wahrscheinlich hat Klixon ausgelost
unzulassige Parameter im Speicher

Problem beim internen Datenaustausch
unbekanntes Modul angeschlossen
Softwareversion des Bediensystems ist zu alt
Softwareversion des Schutzsystems ist zu alt
Softwareversion des Temperiersystems ist zu alt
Softwareversion des Analog-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Seriell-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Kontakt-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Ventil-Moduls O ist zu alt

Softwareversion des Ventil-Moduls 1 ist zu alt

e
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Code
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
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Englische Ausgabe
SWV VALVE 2 OLD
SWV VALVE 3 OLD
SWV VALVE 4 OLD
SWV PUMP 0 OLD
SWV PUMP 1OLD
SWV PUMP 2 OLD
SWV PUMP 3 OLD
SWV HTC OLD

SWV EXT PTOLD

SWV ETHERNET OLD
SWV ETHERCAT OLD
SWV UNIVERSAL

SWV COMMAND 10OLD

SWV RESERVED

MISSING ADAPT2

PRESS SWITCH2

KLIXON2

SMIN TOO SMALL

VALVE NOT CLOSED
CALIBRATION

VALVE CHANGED
WRONG NET FREQUENCY
WRONG NET VOLTAGE

Beschreibung

Softwareversion des Ventil-Moduls 2 ist zu alt
Softwareversion des Ventil-Moduls 3 ist zu alt
Softwareversion des Ventil-Moduls 4 ist zu alt
Softwareversion des Pumpen-Moduls O ist zu alt
Softwareversion des Pumpen-Moduls 1ist zu alt
Softwareversion des Pumpen-Moduls 2 ist zu alt
Softwareversion des Pumpen-Moduls 3 ist zu alt

Softwareversion des Hochtemperaturkuhlerkuhlers ist zu
alt

Softwareversion des externen Pt-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Ethernet-Moduls ist zu alt
Softwareversion des EtherCAT-Moduls ist zu alt
Softwareversion des Universal-Moduls ist zu alt

Softwareversion des Bediensystems 1 (command oder
base) ist zu alt

Reserviert flr Softwareversion XXX ist zu alt

Druckschalter KM2 hat ausgelost

KM2: tol ist zu hoch, wahrscheinlich hat Klixon ausgelost
auf Minimalstellung ist tol zu tief

bein Adaptionslauf schlief3t Kalteventil nicht richtig
Kalibrierung eines Temperaturfihlers fehlerhaft

ein Ventil wurde geandert/getauscht

NO PRO TYPE keine giltiger PRO Geratetyp

NO PRO VOLTAGE keine gliltige PRO Netzspannungseinstellung

KM CURRENT NOT OK Kaltemaschine Frequenz nicht korrekt

STACK OVERFLOW CAN TaskCan: 90 % Stackausnutzung uberstiegen

STACK OVERFLOW ADC TaskAdc: 90 % Stackausnutzung uberstiegen

STACK OVERFLOW CHECK TaskCheck: 90 % Stackausnutzung Uberstiegen

STACK OVERFLOW COOL TaskCool: 90 % Stackausnutzung tberstiegen

STACK OVERFLOW FAN TaskFan: 90 % Stackausnutzung uberstiegen

RTOS MISC

KM OFF AT SERV Kaltemaschine wahrend Adaption/Flush ausgeschaltet
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9  AuBerbetriebnahme

9.1 Allgemeine Hinweise zur AuBlerbetriebnahme

Hinweise zur Auf3erbetriebnahme oder bei Frostgefahr

B Entleeren Sie beim Warme-Badthermostat und Warme-Umwalzther-
mostat die interne Kihlwasserschlange (beide Richtungen geeignet) mit
Druckluft oder einem wasserfesten Industriestaubsauger.

B Entleeren Sie bei Geraten mit Kaltemaschine den Kihlwasserkreislauf
der Kaltemaschine (beide Richtungen geeignet) mit Druckluft oder
einem wasserfesten Industriestaubsauger.

B Entleeren Sie beim Umwalzthermostat die Saugseite der Pumpen-

kammer mit Druckluft oder einem wasserfesten Industriestaubsauger.

® Bei Aullerbetriebnahme oder Frostgefahr entleeren Sie den
Kihlwasserkreislauf der Kaltemaschine mit Druckluft oder
einem Industriestaubsauger (wasserfest). Blasen Sie hierzu
die Druckluft durch den Kreislauf.

® Bei Aullerbetriebnahme oder Frostgefahr entleeren Sie die
Saugseite der Pumpe vollstandig. Blasen Sie mit Druckluft
durch den Kreislauf.

Die folgenden Sicherheitshinweise sind fir Gerate mit nattrlichem Kalte-
mittel relevant:

® Bei Aulerbetriebnahme oder Frostgefahr entleeren Sie den
Kihlwasserkreislauf der Kaltemaschine mit Druckluft oder
einem Industriestaubsauger (wasserfest). Blasen Sie hierzu

die Druckluft durch den Kreislauf.

Néhere Informationen zum Entleeren der Temperierflissigkeit finden

Sie in & Kapitel 9.2 ,, Temperierflussigkeit wechseln/entleeren®
auf Seite 127.

[@))
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9.2 Temperierflissigkeit wechseln/entleeren

® Bringen Sie die Temperierflussigkeit vor dem Entleeren auf
Raumtemperatur.

® Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerat eine geeignete
Schutzbrille.

O Beachten Sie die Vorschriften zur Entsorgung der benutzten Tem-
perierflussigkeit.

—_

Lassen Sie das Gerat und die Temperierflussigkeit auf Raumtempe-
ratur abkihlen beziehungsweise erwarmen.

N

Schalten Sie das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.

Abb. 74- Schlauch aufstecken 3. Stecken Sie einen Schlauch auf den Entleerungsstutzen.
Fihren Sie den Schlauch in ein geeignetes Gefal3 zum Auffangen der

Temperierflussigkeit.

O Bei hohem Fillvolumen sind gegebenenfalls mehrere Entlee-
rungsvorgange notwendig.

o

Offnen Sie das Entleerungsventil. Drehen Sie es hierzu gegen den
Uhrzeigersinn.

O Entleeren Sie Bad, externe Verbraucher, Zubehor und
Schlauche vollstandig.

o

Wenn notig, reinigen Sie beziehungsweise spilen Sie das Gerat durch
(zum Beispiel mit neuer Temperierflissigkeit).

@) Beim Wechsel auf eine andere Temperierflissigkeit mussen Sie even-

1 tuell die Temperaturgrenzwerte, den Ubertemperaturabschaltpunkt
und/oder die Stellgro3enbegrenzung mit anderen Werten neu ein-
stellen.
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10 Entsorgung

10.1 Kaltemittel entsorgen
Die Entsorgung des Kaltemittels ist gemal3 Verordnung 2015/2067/EU in
Verbindung mit Verordnung 517/2014/EU durchzufihren.
® Entsorgen Sie keinen unter Druck stehenden Kaltekreislauf.
® Die Entsorgung ist nur durch Fachpersonal erlaubt.
Der folgende Sicherheitshinweis ist fir Gerate mit naturlichem Kaltemittel
relevant:
VORSICHT!
Unkontrolliertes Entweichen von Kaltemittel
® Entsorgen Sie keinen unter Druck stehenden Kaltekreislauf.
® Die Entsorgung ist nur durch Fachpersonal erlaubt.
O Typ und Fillgewicht des Kaltemittels sind auf dem Typenschild
1 ersichtlich.
10.2 Gerat entsorgen

Fir Mitgliedstaaten der EU gilt: Die Entsorgung des Gerats muss gemal der
Richtlinie 2012/19/EU (WEEE Waste of Electrical and Electronic Equip-

ment) erfolgen.

10.3 Verpackung entsorgen

Fur Mitgliedstaaten der EU gilt: Die Entsorgung der Verpackung muss
gemaf3 der Richtlinie 94/62/EG erfolgen.
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" Technische Daten

Die Angaben wurden nach DIN 12876 ermittelt.

11 Allgemeine Daten

Tab. 33: Fernbedieneinheit Command Touch

* gemessener Wert entsprechend Norm DIN 12876-2 (12/2001)
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Tab. 36: Kalte-Badthermostate
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Tab. 37: Kalte-Umwalzthermostate und Warme-Umwalzthermostat
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1.2 Kalteleistung und Kihlwasser

O Je nach Ausfiihrung werden die Gerdte mit teilhalogeniertem und/

i oder nattrlichem Kaltemittel betrieben. Die gemessenen Werte der
Kalteleistung von teilhalogeniertem Kaltemittel gegeniber natir-
lichem Kaltemittel unterscheiden sich nicht. Die Bezeichnung und
die Fillmenge des Kaltemittels sind am Gerdt auf dem Typenschild
spezifiziert.

O Die Kalteleistung wird bei einer bestimmten Temperatur der Tem-
.J_L perierflissigkeit gemessen. Diese Temperaturwerte sind in Klammern
angegeben. Die Umgebungstemperatur fur die Messung betragt
20 °C, als Temperierflissigkeit wurde Ethanol verwendet. Fur die
Messung von wassergekihlten Geraten betragt die Kihlwassertem-
peratur 15 °C sowie der Kiihlwasserdifferenzdruck 3 bar.

O

Fir eine effiziente Kiihlung muss das Kihlwasser mindestens 5 —
10 K kihler als die Umgebungstemperatur des Gerdts sein.

]

Tab. 38: Daten zum Kihlwasser

Maximaler Kihlwasserdruck 10 bar

Minimaler Differenzdruck Kuhl-
wasser (Eingang - Ausgang) A p

Maximaler Differenzdruck Kihl-
wasser (Eingang - Ausgang) A p

O bar

3,0 bar

15 °C empfohlen, 10 bis 30 °C
Kihlwassertemperatur zulassig (im oberen Temperaturbe-
reich mit verringerter Kalteleistung)

Durchmesser der Kiihlwasser-

schlauche 10" mm

O Schlduche fur das Kuhlwasser

Fir die dem Gerdt beigelegten Oliven werden Schlauche mit Innen-
durchmesser 10 mm empfohlen.

Tab. 39: 1-stufige Kaltemaschine

Kalteleistung

bei 20 °C W 800 800 1500 8
bei 10 °C W 800 800 1430 8
bei 0 °C W 800 800 1170 8
bei -10 °C W 600 580 840 8
bei -20 °C W 400 350 520 4
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* gemessen mit Pumpenstufe 2

Tab. 40: 2-stufige Kaltemaschine
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* gemessen mit Pumpenstufe 2

1.3 Kaltemittel und Fiillgewicht

Gerate mit teilhalogeniertem Kaltemittel Das Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase.

Tab. 41: einstufige Kaltemaschine

* Nur aulRerhalb der EU erhaltlich
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Gerate mit teilhalogeniertem und natdr- Das Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase.
lichem Kaltemittel

Tab. 42: zweistufige Kaltemaschine

Kaltemittel (1. Stufe) R-404A R-404A R-404A R-452A
maximales Fullgewicht

(1. Stufe) kg 0,26 0,26 0,22 0,3
GWP00a" --- 3922 3922 3922 2140
COZ—Aquivalent t 1,0 1,0 0,9 0,6
Kaltemittel (2. Stufe) --- R-170 R-170 R-1150 R-170
maximales Fillgewicht

©. Stufe) kg 0,08 0,08 0,06 0,07
GWPu00a" === 3 3 3 3

Gerate mit natirlichem Kaltemittel

Tab. 43: einstufige Kaltemaschine

naturliches Kaltemittel R-290 R-290 R-290
maximales Fillgewicht kg 0,099 0,099 0,149
GWPu00a" --- 3 3 3
AN A I I E—
naturliches Kaltemittel R-290 R-290 R-290
maximales Fillgewicht kg 0,12 0,12 0,14
GWPu00a" --- 3 3 3

Gerate mit natlrlichem Kaltemittel

Tab. 44: zweistufige Kaltemaschine

Kaltemittel (1. Stufe) R-290 R-290 R-290 R-290
maximales Fullgewicht (1.

Stufe) kg on on 0,099 0,12
GWPUOOa)* coo 3 3 3 3
Kaltemittel (2. Stufe) --- R-170 R-170 R-1150 R-170
maximales Fillgewicht

©. Stufe) kg 0,08 0,08 0,06 0,07
GWP00a" === 3 3 3 3
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® Treibhauspotential (Global Warming Potential, abgekirzt GWP),
ﬂ Vergleiche CO, = 1,0

* Zeithorizont 100 Jahre - gemaf3 IPCC |V

1.4 Maximale Stromaufnahme und Heizleistung

O “Je nach mitgeliefertem Netzkabel ist die maximale Stromaufnahme
1 werksseitig begrenzt worden % Kapitel 5.11.5 ,,Stromaufnahme
begrenzen® auf Seite 78.

Tab. 45: Warme-Badthermostate und Warme-Umwalzthermostat

200-230V; 50/60 Hz 12A 19-25
200-230V; 50/60 Hz 13A 26-30 26-30 26-30 ===
200-230V; 50/60 Hz 15A 2,7-34 2,7-34 2,7 -34 ===
200-230V; 50/60 Hz 16 A 2,7 -3,6 2,7 -3,6 2,7 -3,6 ===
100-120 V; 50/60 Hz 16 A 1,3-19 1,3-19 1,3-19 1,3-18

Tab 46: Kalte- Badthermostate

230V, 50 Hz 13A

230V, 50 Hz 15A 34 34 34 34 34 34
230V, 50 Hz 16 A 36 36 36 36 36 36
e 13 A 27-29  27-29 27-29 27-29 27-29 27-29
rraah 16 A 29-33 29-33 29-33 29-33 29-33 29-33
200 V;

50/60 Hz L 2,7 2,7 27 2,7 27 27
120 V; 60 Hz 16 A 19 19
100V,

50/60 Hz 154 13 13
100 V;

50/60 Hz s 13 13
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Tab. 47: Kalte-Umwalzthermostate

1.5 Pumpenkennlinie

PUMP CHARACTERISTICS Water

Pressure bar

08 2:
a i
——
02 ______q-—“—-—X\ L
1 P
0 \ \\ 2 Step2
= s Sop3
—— S StepS
- —-"’/ 6 Steph
04 — i
7 Step7
B StepB
0 5 10 15 20
Suction Pump flow L/min

Abb. 75: Pumpenkennlinien der Umwalzthermostate
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12 Zubehor

Das folgende optionale Zubehor steht fiir PRO Gerate zur Verfiigung.

Tab. 48: Modulschacht 51 mm x 27 mm

Analog-Schnittstellenmodul LRZ 912
RS232-/485-Schnittstellenmodul LRZ 913
Kontakt-Schnittstellenmodul mit 1 Eingang und 1 Ausgang LRZ 914
Kontakt-Schnittstellenmodul mit 3 Eingangen und 3 Ausgangen LRZ 915
Profibus-Schnittstellenmodul LRZ 917
Ethernet-/USB-Schnittstellenmodul LRZ 921
EtherCAT-Schnittstellenmodul, Anschluss M8-Buchsen LRZ 922
EtherCAT-Schnittstellenmodul, Anschluss RJ45-Buchsen LRZ 923

Tab. 49: Verbindungsstecker

externer Temperaturfilhler mit Stecker und geschirmtem Anschlusskabel ETP 059
Kupplungsstecker, 6-polig fiir analoge Eingénge/Ausgiinge EQS 057
Verbindungsstecker SUB-D 9-polig EQM 042
RS232-Kabel (Lénge: 2 m) fiir PC EKS 037
RS232-Kabel (Linge: 5 m) fiir PC EKS 057
Kupplungsstecker 3-polig fiir Kontakteingang EQS 048
Kupplungsdose 3-polig fiir Kontaktausgang EQD 047

Fernbedieneinheit Base alle Gerate LRT 922
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13 Allgemeines

13.1 Urheberschutz

13.2 Technische Anderungen

13.3 Garantiebedingungen

13.4 Kontakt LAUDA

13.5 Konformitatserklarung
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Diese Anleitung ist urheberrechtlich geschitzt und ausschlief3lich fir den
Kaufer zur internen Verwendung bestimmt.

Uber|assung dieser Anleitung an Dritte, Vervielfaltigungen in jeglicher Art
und Form — auch auszugsweise - sowie die Verwertung und/oder Mitteilung
des Inhalts sind ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers, auler fur
interne Zwecke, nicht gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Weitere Anspriiche
bleiben vorbehalten.

Wir weisen darauf hin, dass die im Handbuch verwendeten Bezeichnungen
und Markennamen der jeweiligen Firmen im Allgemeinen warenzeichen-,
marken- und patentrechtlichem Schutz unterliegen.

Technische Anderungen am Gerat durch den Hersteller vorbehalten.

LAUDA gewahrt standardmalig ein Jahr Garantie auf Gerate.

Kontaktieren Sie den LAUDA Service in den folgenden Fallen:

B Fehlerbehebung
B Technische Fragen

B Bestellung von Zubehor und Ersatzteilen

Falls Sie anwendungsspezifische Fragen haben, wenden Sie sich an unseren
Vertrieb.

Kontaktdaten
LAUDA Service
Telefon: +49 (0)9343 503-350

E-Mail: service(@lauda.de
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hersteller: LAUDADR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Konigshofen, Deutschland

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die nachfolgend bezeichneten Maschinen
Produktlinie: PRO Seriennummer: ab S210000001
Typen: P 10,P 20,P 30, P 2 E, Zusatzpumpe PRO

aufgrund ihrer Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung allen einschlagigen

Bestimmungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-Richtlinien entsprechen:

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU in Verbindung mit (EU) 2015/863

Die Schutzziele der Maschinenrichtlinie in Bezug auf die elektrische Sicherheit werden entsprechend Anhang |

Absatz 1.5.1 mit der Konformitat zur Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU eingehalten.
Angewandte Normen:

e ENISO12100:2010

e EN61326-1:2013

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012
e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61326-3-1:2018

e EN61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04
e EN61010-2-010:2014

Bevollmachtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Dr. Jurgen Dirscherl, Leiter Forschung & Entwicklung

Dr. Alexander Dinger, Leiter Qualitdtsmanagement

Lauda-Konigshofen, 23.09.2021

Dokumentnummer Q5SWA-QA13-003-DE Version 05
*FAHRENHEIT. °CELSIUS. °LAUDA.
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hersteller: LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Kdnigshofen, Deutschland

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die nachfolgend bezeichneten Maschinen
Produktlinie: PRO Seriennummer: ab S210000001

Typen: RP 3035, RP 2040, RP 2045, RP 1090, RP 2090, RP 10100,
RP 240 E,RP 245 E,RP 250 E,RP 290 E

aufgrund ihrer Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung allen einschlagigen

Bestimmungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-Richtlinien entsprechen:

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Niederspannungsrichtlinie: 2014/35/EU
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU in Verbindung mit (EU) 2015/863

Die Gerite fallen nicht unter die Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU, da die Gerate maximal in die Kategorie 1
eingestuft und durch die Maschinenrichtlinie erfasst sind.
Die Schutzziele der Maschinenrichtlinie in Bezug auf die elektrische Sicherheit werden entsprechend Anhang |

Absatz 1.5.1 mit der Konformitat zur Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU eingehalten.
Angewandte Normen:

e ENISO12100:2010

e EN378-2:2016

e EN61326-1:2013

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012
e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61326-3-1:2018

e EN61010-1:2010/A1:2019/AC:2019-04
e EN61010-2-010:2014

Bevollmachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:

/
{

Dr. Alexander Dinger, Leiter Qualitdtsmanagement

Dr. Jirgen Dirscherl, Leiter Forschung & Entwicklung

Lauda-Kénigshofen, 23.09.2021

Dokumentnummer Q5SWA-QA13-003-DE Version 05
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Hersteller: LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1, 97922 Lauda-Konigshofen, Deutschland

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die nachfolgend bezeichneten Gerate
Produktlinie: Fernbedieneinheiten Base und Command Touch Seriennummer: ab S210000001

Typen: Base, Artikelnummer LRT 922,
Command Touch, Artikelnummer LRT 923

aufgrund ihrer Konzipierung und Bauart in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrung allen einschlagigen

Bestimmungen der nachfolgend aufgefihrten EU-Richtlinien entsprechen:

EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU in Verbindung mit (EU) 2015/863

Angewandte Normen:

e ENIEC61326-1:2021

e EN61326-3-1:2017

e ENS55011:2016+A1:2017

e EN61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012

e ENIEC61000-6-2:2019

e EN61010-1:2010+A1:2019 + A1:2019/AC:2019

Bevollmachtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Dr. Jirgen Dirscherl, Leiter Forschung & Entwicklung

Dr. Alexander Dinger,

Lauda-Kénigshofen, 26.06.2023

Leiter Qualitats- und Umweltmanagement

QSWA-QA13-016-DE-04
*FAHRENHEIT. °CELSIUS. °LAUDA.
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13.6 Warenriicksendung und Unbedenklichkeitserklarung

Warenriicksendung

Ricksendeadresse

RMA-Nummer

Kunde/Betreiber

Kontakt E-Mail

Postleitzahl

Stral3e & Hausnummer

Zusatzliche Erlauterungen

Unbedenklichkeitserklarung

Ort, Datum

144 /151

Sie mochten LAUDA ein von lhnen erworbenes LAUDA Produkt zurlck-
senden? Fur die Warenrucksendung zum Beispiel zur Reparatur bezie-
hungsweise Reklamation benotigen Sie eine Freigabe von LAUDA in
Form einer Return Material Authorization (RMA) oder Bearbeitungsnummer.
Sie erhalten diese RMA-Nummer von unserem Kundendienst unter

+49 (0) 9343 503 350 oder per E-Mail service(@lauda.de.

LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG
Laudaplatz 1

97922 Lauda-Konigshofen
Deutschland/Germany

Kennzeichnen Sie lhre Sendung deutlich sichtbar mit der RMA-Nummer.
Weiterhin legen Sie bitte diese vollstandig ausgefullte Erklarung bei.

Seriennummer Produkt

Kontakt Name

Kontakt Telefon

Ort

Hiermit bestatigt der Kunde/Betreiber, dass das unter oben genannter
RMA-Nummer eingesandte Produkt sorgfaltig geleert und gereinigt wurde,
vorhandene Anschlisse, sofern moglich, verschlossen sind und sich weder
explosive, brandfordernde, umweltgefahrliche, biogefahrliche, giftige sowie
radioaktive noch andere gefahrliche Stoffe in oder an dem Produkt befinden.

Name in Druckschrift Unterschrift

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate V6
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14 Glossar

Auto-1P Auto-IP ist ein standardisiertes Verfahren, beim dem sich zwei oder
mehr Teilnehmer auf gleiche Netzwerkkonfiguration einigen.

DHCP-Client (Dynamic Host Confi- Ein DHCP-Client ermoglicht die automatische Einbindung der

guration Protocol Client) Ethernet-Schnittstelle in ein bestehendes Netzwerk. Dadurch ist die

manuelle Einbindung der Schnittstelle an das bestehende Netzwerk
nicht mehr notig.

DNS Server (Domain Name Service Der Domain Name Service ist eine Datenbank, in der Uberwiegend

Server) Informationen zu Namen und IP-Adressen der Rechner gespeichert
werden. Uber ein DNS wird zum Beispiel eine Webadresse oder
URL (Uniform Resource Locator) zu einer |P-Adresse aufgelost.

Der Ethernet-Schnittstelle wird die IP-Adresse des DNS Servers

angegeben, der im angeschlossenen Netzwerk vorhanden ist.

Gateway Uber ein Gateway werden unterschiedliche Netzwerke miteinander
verbunden. Hier wird eine IP-Adresse vergeben, ber die ein
Gateway im lokalen Netzwerk zu erreichen ist.

IP-Adresse (Internet Protocol Address) Jedes Gerat innerhalb eines Datennetzwerks benotigt eine Adresse,
damit es eindeutig identifiziert werden kann. Nur so ist gesichert,
dass zum Beispiel der Datenstrom beim richtigen Gerat ankommt.
Beim Aufruf einer Internetseite Ubertragt der Browser stets auch die
IP-Adresse lhres Gerats. Denn nur so weil3 der Web-Server, wohin er
das gewtinschte Datenpaket senden soll. Das Internet Protocol (IP)
ist ein weit verbreiteter Netzwerkstandard, in dem vorgeschrieben ist,
wie Informationen ausgetauscht werden durfen.

IP-Version Gibt Auskunft Uber den Internet Standard: IPv4 oder IPv6.

Ein bekanntes Beispiel fiir eine IP-Adresse ist 192.168.0.1. Diese
Adresse ist nach dem Standard IPv4 aufgebaut: Vier Zahlen im
Bereich von O bis 255, jede Zahl von der nachsten mit einem Punkt
getrennt. Mit diesem System lasst sich jedoch nur eine begrenzte
Zahl von Kombinationen darstellen.

Daher gibt es IP-Adressen, die nach dem Standard in Ver-

sion 6 (IPv6) aufgebaut sind. Sie sind daran zu erkennen,

dass sie aus acht Zeichenbldcken bestehen, die neben Zif-

fern auch Buchstaben enthalten wie in diesem Beispiel:
fe80:0010:0000:0000:0000:0000:0000:0001. Da dies
ziemlich unubersichtlich aussieht, darf eine lange Kette aus Nullen
durch einen Doppelpunkt ersetzt werden. Die IPv6-Adresse aus dem
Beispiel wiirde in verkurzter Form dann so aussehen: fe80:0010::1.

Lokale [P-Adresse Die lokale IP-Adresse ist eine Adresse der Ethernet-Schnittstelle im
lokalen Netzwerk. Uber diese Adresse ist die Ethernet-Schnittstelle
im lokalen Netzwerk zu erreichen. Falls der DHCP-Client deaktiviert
ist, mussen die lokale IP-Adresse und die lokale Maske manuell ein-
gerichtet (konfiguriert) werden. Fur die manuelle Einstellung setzen
sie sich zuerst mit ihrer eigenen |T7Abtei|ung in Verbindung.

Lokale Maske Lokale (Subnet) Masken werden eingesetzt, um die starre Klassen-
aufteilung der IP-Adressen in Netzen und Rechner flexibel an die
tatsachlichen Gegebenheiten anzupassen.

MAC (Media Access Control) Media Access Control ist eine weltweit nahezu einmalige Hardware-
Adresse, die zur eindeutigen ldentifizierung des Gerates in einem
Ethernet-Netzwerk dient.

NTP (Network Time Protocol) Network Time Protocol ist ein Standard zur Synchronisierung der
Uhrzeit und des Datums in den Netzwerken.
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Port

Prozessschnittstelle

TCP (Transmission Control Protocol)
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Unter Port ist eine Nummer zu verstehen, die fur den Verbindungs-
aufbau zwischen zwei Netzwerkteilnehmern verwendet wird. Der Port
ist ein Teil der Netzwerkadresse. Der Port fur die Ethernet-Schnitt-
stelle kann aus dem freigegebenen , Dynamic Ports® Bereich ver-

wendet werden. Dieser liegt zwischen 49152 und 65535.

Als Prozessschnittstelle bezeichnet man beim LAUDA Temperier-
gerat die Schnittstelle, die mittels LAUDA Schnittstellenbefehlssatz
eine Steuerung beziehungsweise Uberwachung des Temperiergerates
via Ethernet ermoglicht.

In diesem Netzwerkprotokoll ist definiert, auf welche Art und Weise
Daten zwischen Netzwerkkomponenten ausgetauscht werden sollen.

PRO Badthermostate und Umwalzthermostate
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A
Adaptionslauf . . ... oo 103
Administrator . . .. ... 79
Alarm .o 19

Codes . ..o 119
Alarme . ... ... 119
Andern

Signaltone . ... .. 77
Anwender . . ... ... 79
Aufstellen (Gerat) . ... ... . ... ... ..... 29
Aufstellungsort . . ... ... L 29
Auspacken . . ... 14
Autostart

Aktivieren . . ... 78

Deaktivieren . . . . ... ... ... ... ... 78
B
Baddeckel (Position) . . . ... ... ... ... ... 16
Badentleerungsstutzen (Position) . . ... ... ... .. 16,18
Badthermostat

Aufbau . .. ... 16
Bestimmungsgemalle Verwendung . . . ... ... ... ... 9
C
COQquuivalent .......................... 135
Code

Warnungen (Regelsystem) .. ... ... ... ... .. 120

Warnungen (Sicherheitssystem) . .. ... ... .. .. 122

Warnungen (SmartCool) . ... ... ... ... . 123
Command Touch

MenUstruktur . . ... 69
Copyright . .. ... ... 140
Cracken . . ... . 86
D
Dampfungszeit . ... ........... ... ... 95, 97,98
Datum

andern. ... 72
DEFAULTUSER ... .. ... .. . 79
DINEN378-1. . . .. 10
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Eingabefenster
Aufbau . ... 64
Optionenauswahlen ... ... .. ... ... ... 64
Werteingeben . ... ... o oL 64
Zeiteingeben . . ..o 65
Einschalten . . .. ... .. ... ... 63
Emissionsklasse . . . ... ... 8
Entkalken . ... ... 15
Entleeren
Gerat . ... 61,127
Verflussiger (wassergekuhlt) .. .. ... ... ... 16
Entsorgen
Kaltemittel . .. ... ... . 128
Verpackung . ... ... ... 128
Entsperren. ... ... 20
Expansion .. ... ... ... 23
Externen Verbraucher anschlieen . . . ... ... ... ... 51
Externregelung
aktivieren . .. ... 87
Sollwertoffset festlegen . . ... ... ... ... 38
F
Fehler . ... 119
Module . ... ... 47
Speicherauslesen . ... ... ... .. oL 109
Fernbedieneinheit (Position) . . ... ... ... ... ... .. 16
Frontblende (Position) . . .. ........ ... ... .... 18
Frostgefahr . ... ... ... ... . oL 126
Fallen . ... . 58
Fullgewicht . ... ... .. . 135
G
Garantie . . ..o 140
Gerat
Aufstellen . . ... ... 29
Auspacken. ... ... oo 14
Befillen . . ... ... . 58
Datenabfragen. .. ...... ... . ... ... .. .. .. 110
Dekontaminieren . . . ... ... ... ... 12
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Einschalten . . . .. .. ... .. . 63

Entkalken (wassergekihlt) . ... ... ... ... ... 15
Entleeren . .. . ... 61,127
Entsorgen (Kaltemittel) . . ... ... ... ... ... . 128
Entsorgen (Verpackung) . .. ... ... ... ... 128
Reinigen . ... .. ... 12
Seriennummer anzeigen . ... ... ... ... 110
Speicherauslesen . . ... ... ... L 109
Statusaufrufen . . ... ... 109
VerflUssiger entleeren (wassergekuhlt) . ... ... .. 116
Verflussiger reinigen (luftgekihlt) . ... ... ... 13
Gestelle . .. ... ... 48
Grafik
Fenster (Aufbauw) . . ... ... ... .. .. ... ... ... 65
Grenzwerte (Temperatur)
einstellen. . ... 70
Griff (Position) . . . ... ... 18
Grundeinstellungen . ... ... 72
Grundfenster
Aufbau . ... 63
H
Hebeboden . .. ... ... .. ... ... ... 48
Heizleistung
VEIFINGern . . ... ... ... 86
Hybrid ..o 23
HyperTerminal . ... ... ... ... .. .. . L. 38
|
Internregelung
aktivieren . . ... 87
K
Kachel
Aufbau . . ... 77
Bedienen . ... ... ... ... 63
SOMLIEreNn . . oo 77

Kalibrieren (Ist-Temperatur)

Festlegen. ... ... ... ... .. ... ... .. ... 107
KalibrierungabWerk . ... ... .o oo oo o 107
Kaltemaschine

Funktion . . ... 23
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Kaltemittel

brennbar . . ... 10

fluoriert . ... ... ... 10

Fullgewicht . ... ... . o o 135
Kaltemittel entsorgen . ... ... ... ... .. ... ... 128
Konfigurationsdaten (Gerat) abfragen . . . ... ... ... 10
Kontakt . .. ... ... ... 140
Korrekturgroflenbegrenzung . . ... .. ... ... .. 95, 98
Kpe. . oo 98
Kuhlschlange . ... ... ... . o o 21
Kuhlschlangenanschluss (Position) . .. ... ....... .. 16
KUhlwasser

Anforderungen . .. ... 53

Anschliefen . . ... ... ... 54

L

Lautstarke (Signalton) einstellen ... .. ... ... ... .. 77
Leitstand . . ... ... 34
Log-Datei

Protokolldatei . . . ... ... ... ... ... .. ... 102
Login. ... 79
luftgekihlt

Verflussiger reinigen . ... ... ... ... 13
Liftungsgitter (Position) . . ... ......... ... .. ... 18
M
Maximaltemperatur . . ... ... . Lo 16
Maximieren

Temperaturverlauf . ... ... oo oo 64
Mendisprache festlegen . ... ... ... L 78
MenUstruktur

CommandTouch . .. ... ... ... . 69
Module

Jubehor . ... 139

N

N2 24
Nachstellzeit . .. .. ... ... .. ... ...... 95, 97,98
Netzanschluss herstellen . . . ... ... ... ... ... ... 62
Netzunterbrechung (Betriebsart) . . ... ........ .. 78
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O
Offset (Ist-Temperatur)
Kalibrieren . . ... .. ... 107
)
Parametersatz
Namen . . ... 99
Persénliche Schutzausristung (Ubersicht) . ... ... ... 1
PIN
Admin ..o 79
USER . .. 80
Programm
Beenden . .. ... ... ... 93
Beispiel . ... ... 89
Starten . . ... 93
Unterbrechen . . ... .. ... ... 93
Programmoptimierung . . .. ... ... ... L. 93
Erklarung . ... ... 89
Prop_E ... .. . 98
Proportionalbereich . .. ... ... .. 0. 95,97,98
Protokolldatei . . .. ...... ... .. .. ... ... ..... 102
Prifen
Temperierflissigkeit . .. ... ... ... .. ... .. 16
Tax . oo 16
Ubertemperaturschutz .................... 16
Unterniveauschutz . . ... ........ ... ... . ... m7
Pumpe
Forderleistungsstufe einstellen . ... ... ... ... 85
Leistungsstufe einstellen . ... ... ... oL 85
SteadyFlow-Funktion . . ... ... .. o L 21
Stufeeinstellen . .. ... ... o 85
Pumpenstutzen (Position) . ... ... ... ... .. 18
R
Rampenfunktion . ... ... ... oo 104
regeln. .. 34
Regelparameter
Anpassen (extern) ... ... ... L L. 100
Anpassen (intern) . ... ... ... L. 100
Extern (Ubersicht) . ... . ... . ... .. .. .. .. 98
Intern (Ubersicht) . ... ... ... ... ....... 97
Zugriff oo 99
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Regelung

Stellgroflenbegrenzung festlegen . .. ... ... ... 86

Warnungen . .. ... 120
Regelungsmenu .. ... ... .. oL oL 99
Reinigen . . ... ... ... .. 12
RS 485-Modul

AnschliefBen . ... ... ... . 32
Ruhrer

Stufeeinstellen . . .. ... 85
S
Safety Mode

Einstellen . . . ... ... 76
Schaltflache . . .. ... ... 64
Schlauche . ... ... ... . 49
Schmutzfanger . ... ... L 14
Schnittstelle

Erklarung . ... ..o 25

Ubersicht . . ... 25
Schnittstellenmodul

Montieren . ... ... .. .. 29
Schutzausristung (personliche, Ubersicht) . ... ...... 1
Segment

Start . 91
Seriennummer (Gerat) anzeigen) . ... ... ... ... .. 10
Service . . ... 140
Sicherheitshinweis

Allgemeine . ... ... L 7
Sicherheitssystem (Warnungen) . ... ... ... ... 122
Signalton (Einstellen) . .. ... ... oo oL 77
SmartCool (Warnungen) ... ... ... L. 123
Softwareversion ... ... ... ... L. 110
Sollwerttemperatur . ... .. ... .. L 71
Speicher (Fehler) auslesen . .. .. ... .. ... .. 109
Sprache festlegen (Display) . . .. .. ... . .. 78
spllen . ..o 61,127
Stand-by

Aktivieren . . ... 86

Deaktivieren . . ... ... ... 86
StandfifRe (Position) . . . ... ... ... ... ... ...... 18
Start

Segment . ... ... 91
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Status (Gerat) aufrufen . ... ... . ... ... ... ... 109 U
SteadyFlow-Funktion . . ... ... o o o 21 Ubertemperaturschutz
Stellboden . . . ... 48 Definition . . . 12
Stickstoff . ... 24 einstellen . ... ... 70
Anschluss . ... ... .. 19 Prifen . ... 16
Storfestigkeit . . ... 8  Uberwachen . . . ... 34
SEOTUNG . . oo 19 Uhrzeit
Stromaufnahme einstellen . . ... ... ... ... ... 78 sndern . 72
Stromversorgung herstellen .. ... 62 Umwalzthermostat
T Aufbauen . ... 48
Externen Verbraucher anschlieBen . . ... ... .. .. 51
foste Schlduch 49
Entsperren . . ... ... 20 CRIAUENE -
Untermenu
Tastensperre . .. ... 81 o
Navigation . .. ......... ... ... ... ... . ... 63
Td . 95, 97
Zugriff oo 63
Tde . .. 98
Unterniveauschutz
Temperaturgrenzwerte o
i Definition . . . .. ..o 12
einstellen . . . ... 70
Prifen . ... ... . . 17
Temperaturverlauf Urheb A 40
Maximieren . . . ... .. 64 U;; ErSCNUEZ .
................................... 25
Temperierflussigkeit USB Stk 102
Entfernen. .. ... . . 61,127 HEK
Prifen . .. . ... 16 vV
spulen. 61,127 Verdampfer . .. ... .. . 23
Terminalprogramm ... ... oo 38 Verdichter . . .. .. . . 23
Tih, Til . 70 Verflissiger
TLTh o 70 reinigen (luftgekihlt) .. ... ... 13
Tippen . oo 64 reinigen (wassergekuhlt) ... ... ... ... . ... 15
Tmax Verpackung
einstellen . . ... 70 Entsorgen. . ... ... ... 128
Einstellen .. ... 70 Version (Software) . ... ... .. ... .. ... 10
Position . . .. .. 20 Verstarkungsfaktor . ... .. ... 98
Prifen .. ... o M6 \orhaltezeit . . ..o 95, 97,98
T 95, 97
Tne . 98 W
v 95 97 Warmeabfuhr . . ..o 23
Tve 08 Warnung . ... ..o 19
Typenschild . .. ... oo 27 Regelsystem . ... 120
Gerit (PoSItion) .+« v v 16,18 Sicherheitssystem . . ... ... L L L 122
SmartCool . ... ... 123
Wartung
Intervalle . . . .. .. 12
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wassergekuhlt

Anschluss (Position) . . ... ............... .. 18
Verflussiger entleeren . .. .. ... ... 16
Wasserkihlung
Entleeren . ... .. ... ... 126
Werkskalibrierung . . .. ... oo 107
X
Xp oo 95,97
Xpf o 98
Z
Zeitformate . . .. ... 72
Zeitraster . . .. ... 40
Zubehor . ... 139
Module . .. ... 139
SerienmalBig. .. ... ... 14
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