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Der weltweite Wandel zu umweltbewusster Kaltetechnik

Die Reduktion verwendeter F-Gase

Ob kompakte Laborthermostate oder kundenspezifische
Heiz- und Kihlsysteme im Anlagenbau, LAUDA ist
weltweit flihrender Anbieter praziser energetisch
optimierter Temperiertechnik.

Unsere Gerate und Anlagen werden mit Fokus auf hohe
Energieefhzienz und einen geringeren CO,-Fuf3abdruck
optimiert, denn rund 95 % der CO,-Emissionen entstehen
Uber die Lebensdauer des Gerates im laufenden Betrieb.
Wann immer maoglich, entwickeln wir unsere Kaltesysteme
serienmaflig mit elektronischer Regelung und drehzahl-
geregelter Verdichtertechnik.

LAUDA - |hr Partner fir den weltweiten Einsatz

richtlinienkonformer Temperiertechnik

- Gerate mit natirlichen und synthetischen Kaltemitteln
konform zu globalen Kaltemittelregularien (EU, UK,
USA, Kanada, China, Japan, ...) und Exportrichtlinien

- Niederlassungen, Vertriebs- und Servicepartner in
mehr als 150 Landern

- Globaler Service fur alle Gerate mit naturlichen und
konventionellen Kaltemitteln

- Sonderprozesse fur den Flugtransport eiliger Gerate
mit brennbaren Kaltemitteln >100 g

PHASE-DOWN FLUORIERTER KALTEMITTEL
(F-GAS-QUOTE)
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Ein ebenso zentraler Bestandteil unserer Nachhaltigkeits-
strategie ist der vor vielen Jahren begonnene Wandel
unserer Kaltetechnik hin zu natlrlichen Kaltemitteln.
Anwendungs- und produktoptimiert findet sich das jeweils
ideal geeignete Kaltemittel in unseren Temperiergeraten
zur kontinuierlichen Reduzierung des CO,-Fuf3abdrucks in
der Herstellung und Nutzung unserer Produkte gemall den

aktuellen regulatorischen Vorgaben und unseren LAUDA

eigenen Umweltzielen.

Die F-Gas-Verordnung der Europaischen Union, aber

auch andere internationale Regularien, wie die der US-
amerikanischen EPA, sehen eine schrittweise Reduktion
der Verwendung fluorierter Kaltemittel mit hohen GWP-
Aquivalenten vor und schaffen einen starken Anreiz zur
Nutzung innovativer Technologien basierend auf naturlichen
Kaltemitteln.

Ein sogenannter Phase-down reduziert ausgehend von einem
definierten Referenzniveau kontinuierlich die marktseitige
Verflgbarkeit von F-Gasen, durch Begrenzung des
kumulierten GWP = COz—Aquivalent der verwendeten
F-Gase GF-Gas-Quoted, die in Verkehr gebracht werden
durfen. Kaltemittel mit hohem GWP werden somit in der

\/erﬁjgbarkeit eingeschrankt und kontinuierlich verteuert.



F-Gas-Verordnung und US EPA AIM Act

Basierend auf dem Montreal-Abkommen und dessen Kigali-

Erganzung, verpflichten sich alle Staaten weltweit zu einer

kontinuierlichen und verbindlichen Reduktion fluorierter

Kaltemittel in Herstellung und Verwendung. Durch verschie-

dene Umsetzungsgruppen mit individuellen Phase-down-
Kurven und Zeithorizonten der Ausphasung von F-Gasen
wird ein der Wirtschaftsleistung jedes Staates angepasster
Umsetzungspfad zu nachhaltigen Kaltemitteln ausgelegt.

GWP = Global Warming Potential/COz—Aquivalent

GWP = 5, dies bedeutet 1 kg des verwendeten
Kaltemittels entspricht einer Emission von 5 kg CO.,.

Der GWP-Wert ist eine Kennzahl fir den Beitrag
eines bestimmten Gases zur Erdewarmung. Viele
naturliche Kaltemittel, wie CO,, Propan, Ethan,

Zur Reduktion der Verwendung fluorierter Kaltemittel in
der Europaischen Union und in den Vereinigten Staaten
von Amerika verpflichten die F-Gas-Verordnung und der
US EPA AIM Act Hersteller zur Verwendung naturlicher
und synthetischer Kaltemittel mit klar definierten GWP-
Grenzwerten, spezifisch je Geratekategorie. So haben
z.B. Klimaanlagen abweichende Grenzwerte gegentber
Ultratiefkihlschranken oder Kihlern.

u.v.m. zeigen GWP-Werte von <10. Neuartige
F-Gas-Kaltemittel, sogenannte HFOs, weisen
GWP-Werte deutlich <1.000 auf und stellen eine
Kompromisslosung dar. Sie erleichtern in vielen
Anwendungen den Ubergang von klassischen
F-Gasen (HFCs) zu natirlichen Kaltemitteln.

|nver|<ehrbringu ng - Grenzwerte

- F-GAS-VERORDNUNG (EU) 2024/573:

AUSNAHMEREGELUNG HALBLEITERINDUSTRIE -
DURCHFUHRUNGSVERORDNUNG (EU) 2026/286:

Klassifizierung GWP-Grenzwert Stichtag Klassifizierung GWP-Grenzwert Stichtag
Kihler <12 kW 150 01.01.2027 Kiihler <12 kW 150 01.01.2030
Kalteleistung Kalteleistung

Shler < Keine fluori .

J alternitte 8 750 01.01.2030

- Vorlauftemperatur
Kuihler >121W 750 01.01.2027 <=50°C
Kalteleistung

US EPA AIM ACT:

Klassifizierung GWP-Grenzwert Stichtag
Kihler mit
Vorlauftemperatur 700 01.01.2026
-30°C und hoher
Kihler mit
Vorlauftemperatur 700 01.01.2028
—50°C und hcher Alle LAUDA Gerate gelten gemald EU F-Gas-Verordnung
Kiihler mit und US EPA Aim Act als »Kihler< bzw. »Chiller< und
Vorlauftemperatur n/a n/a unterliegen definierten Inverkehrbringungsverboten.

<-50°C




LAUDA Losungen im Uberblick
Naturliche und synthetische Kaltemittel

Naturliches Kaltemittel
CO2 powered

R-744 ist die offizielle Bezeichnung fir Kohlendioxid (CO,)  jedoch aufgrund hoherer Betriebsdriicke angepasste

als Kaltemittel. R-744 ist ein naturlich vorkommendes
Kaltemittel, das keine schadlichen Auswirkungen auf die
Ozonschicht hat. Es hat ein sehr geringes Treibhaus-
potenzial im Vergleich zu konventionellen, fluorierten
Kaltemitteln, sogenannten HFC/F-Gasen. CO, bzw.
R-744 ist ein nicht brennbares (A1) Kaltemittel, erfordert

Komponenten und Sicherheitsmalinahmen.

Das naturliche Kaltemittel R-744 (CO,) glanzt insbesondere
bei Anwendungen mit hohem Kalteleistungsbedarf,
Innenaufstellung, Vorlauftemperaturen <0 °C und unter

Nutzung zentraler Kihlwasserversorgung.

Naturliches Kaltemittel
Propane powered

R-290 ist die offizielle Bezeichnung fur Propan als Kalte-
mittel. Fir LAUDA ist R-290 ein sehr wichtiges Kaltemittel
aufgrund seines geringen GWP-Wertes, seiner universellen
Einsetzbarkeit und seiner hohen Leistungsfahigkeit.

R-290 ist wie R-744 (CQO,) ein naturlich vorkommendes
Kaltemittel. Es hat kein Ozonabbaupotenzial (ODP) und ein
sehr geringes Treibhauspotenzial (GWP von 3). Insbesondere
in Kihl- und Haushaltsgeraten, wie Kihlschranken, Klima-
anlagen und Trocknern, aber auch in industriellen Kalte-
anlagen v.a. in Chemie- und Pharmaunternehmen gilt
R-290 als ideale Losung aufgrund seiner Robustheit

und universellen Einsetzbarkeit. Diese Eigenschaften

gelten stellvertretend fur viele weitere natirliche Kohlen-
wasserstoff-Kaltemittel, wie z. B. R-170 (Ethan) oder
R-1270 (Propen).

Das naturliche Kaltemittel R-290 (und weitere A3-Kalte-
mittel) zeichnet sich durch den annahernden 1-zu-1-Ersatz
zu fluorierten Kaltemitteln aus. Innen- und Auf3enaufstellung,
luft- oder wassergekihlt und hohe Energieeffizienz auch bei
Vorlauftemperaturen >0 °C machen R-290 zu einer idealen
und kostenginstigeren Losung als R-744 (CO,). Bewahrte
und integrierte Sicherheitseinrichtungen ermoglichen die
einfache Nutzung und Installation.

2

R513A Synthetlsches Kaltemittel

R-513A powered

R-513A ist ein nicht brennbares HFO/HFC-Kaltemittel-
gemisch. Es wurde als Alternative zu R-134A entwickelt
und weist mit einem GWP (Global Warming Potential)
von 631 einen deutlich geringeren Treibhauseffekt auf als
sein Vorganger (GWP 1.430). Da es als »Drop-inc«-Ersatz
konzipiert ist, kann es in vielen bestehenden Systemen
ohne groBere Umbaumalinahmen eingesetzt werden.

Zu den wesentlichen Vorteilen zahlen die niedrigere
Umweltbelastung, die gute Energieefhizienz sowie die
Sicherheitseinstufung Al (nicht brennbar, nicht toxisch).

Synthetische HFO-Kaltemittel wie R-513A mit niedri-
gerem GWP-Wert stellen einen guten Kompromiss
zwischen konventionellen F-Gasen (HFC) und
naturlichen Kaltemitteln dar und gelten zu Recht als
Ubergangské|temitte|. A1T/HFO-Kaltemittel bieten
begrenztere Temperaturbereiche und verfligen tber
geringere Kalteleistungsdichten, punkten aber mit
einfacher Anwendbarkeit. R-513A erfillt zudem die
Anforderungen der EU-F-Gase-Verordnung (ab 12 kW
und Export).



Technischer Vergleich
Verwendete Kaltemittel bei LAUDA

Gerat mit naturlichem
Kaltemittel

Gerat mit nattrlichen
Kaltemitteln/
Kohlenwasserstoffen

Gerat mit HFO-
Kaltemitteln/
synthtische F-Gase

Gerat mit HFO-
Kaltemitteln/
synthetische F-Gase

Referenz: HFC-
Kaltemittel/
klassische F-Gase

R-744 = CO, (z.B. R-290 = Propan) (z.B. R-513A) (z.B. R-455A) (z.B. R-449A)
Sicherheitsklasse Al A3 Al A2L Al
Toxizitat Nein Nein Nein Nein Nein
Brennbarkeit Nein Ja Nein Gering Nein
Erstickungsgefahr Ja Gering Gering Gering Gering
Spezifische Bei Aufstellung Keine bis 150 g Keine Keine bis 150 g Keine
Sicherheits- in Kellerraumen Kaltemittelfilimenge. Kaltemittelfillmenge.
anforderungen oder oberirdisch Ab150 g Ab150 ¢

ohne Notausgange: Kaltemittelfilimenge: Kaltemittelfillmenge:

Mindestraumvolumina  Mindestvolumina des Mindestvolumina des

des Aufstellungsortes  Aufstellungsortes, ggf. Aufstellungsortes, ggf.

und ggf. BelGftung. Gaswarnsensor und Gaswarnsensor und

Beluftung. Beliftung.

GWP (Global 1 <10 <1bis <700 <1bis <700 In der Regel >1.000

Warming Potential
= CO;Aquivalent)

COP (Coeficient

Of Performance =

Ca. 3 (1-stuhiger
Verdichter, lange

Ca. 3,6 (nimmt bei

tieferen Temperaturen

Ca. 3 (nimmt bei
tieferen Temperaturen

Ca. 3,3 (nimmt bei

tieferen Temperaturen

Ca. 3,3 (nimmt bei

tieferen Temperaturen

Verhaltnis Kalteleistung stabil bei tieferen stetig ab) stetig ab) stetig ab) stetig ab)

zur eingesetzten Temperaturen)

elektrischen Leistung

bei Volllast und

tb =20°C)

Temperaturbereich Bis ~45°C (1-stufig) ~ Bis -100°C Bis -30°C Bis -50°C Bis -100°C

Warmeabfuhr Bevorzugt Luft- und Luft- und Luft- und Luft- und
wassergekuhlt, Wasserkihlung Wasserkihlung Wasserkiihlung Wasserkihlung
luftgekihlte Gerate moglich moglich moglich maglich
zeigen reduzierte
Effizienz

Fazit Eingeschrankte Technisch idealer Alternative zu Leicht reduzierte, Bisheriger Stand
Minimaltemperatur. Ersatz klassischer konventionellen aber dhnliche der Technik, hohe
Hohe Energieeffizienz  F-Gase mit hoher F-Gasen. Geringe Sicherheitsvorgaben Energieeffizienz und
und Kalteleistung Energieefhzienz. Luft-  Sicherheits- wie naturliche A3- geringe Sicherheits-
beiidealen und wassergekuhlt anforderungen (wie Kaltemittel, geringere  anforderungen.
Arbeitsbedingungen auslegbar, alle HFC-Kaltemittel) Kalteleistungsdichte
(wassergekuhlt, Temperaturbereiche und luft- und wasser-  erfordert groBere
Innenaufstellung). realisierbar. Etablierte  gekihlt auslegbar. Als  Systeme fir
Mehrkosten aufgrund  Sicherheitstechnik. fluoriertes Kaltemittel  vergleichbare
hoherer Systemdriicke. eingeschrankte Kalteleistung.
Geringe Sicherheits- Verwendbarkeit in der
anforderungen. EU. Eingeschrankte

Minimaltemperatur
e und geringere i

Kalteleistungsdichte
erfordert grof3ere
Systeme.




Sicherer Dauerbetrieb
Integrierte Sicherheitstechnik macht den Unterschied

BESONDERE HIGHLIGHTS

Sicherer Dauerbetrieb Bis zu 15 Jahre kalibrierungsfrei

Das ist Mal3gabe fir das integrierte Sicherheitskonzept Wir unterstitzen den sicheren Betrieb lhrer Anlage
aller LAUDA Gerate mit mehr als 150 g A3~ (wie durch ein vollstandig integriertes Sicherheitskonzept
Propan) und A2L-Kaltemittel. Ein serienmallig inte- und ersparen lhnen die aufwandige Suche nach
grierter Gaswarnsensor prift nach Herstellung der geeigneten Zubehorartikeln, die Auswahl passender
Netzspannung zum Gerat den umgebenden Raum Optionen und der jahrlich zu kalibrierenden Gaswarn-
im Kaltesystem kontinuierlich auf Gasaustritt. Nur sensorik. Die Gerate konnen ohne zusatzliche Nach-
bei Gutbefund kann das Gerat eingeschaltet werden. rustungen — bei Beachtung der Mindestraumgrofle —
Detektiert die Leckageprifung wahrend des Betriebs sofort genutzt werden.

Kaltemittel, wird konzentrationsabhangig zunachst

eine Warnung ausgegeben. Steigt die Konzentration

des Kaltemittels weiter, werden alle Komponenten Quickstopp- und Nothalt-Schalter

kontrolliert vom Netz getrennt. Besonderheit bei Alle Integral Gerate mit mehr als 150 g CO, - und
Umlaufkihlern LAUDA Ultracool: Aufgrund des A3-Kaltemittel (z. B. Propan) - sind mit einem
radialen Liftungskonzeptes wird auch bei Gasaustritt Quickstopp-Schalter und einer Schnittstelle fur
der Lifter weiter betrieben, um eine kritische Auf- die Einbindung in ein zentrales Nothalt-System
konzentration zu vermeiden. ausgestattet.

EXEMPLARISCHES SICHERHEITSKONZEPT FUR LAUDA PORTFOLIOGERATE: LAUDA INTEGRAL

LAUDA |ntegra|

Anwender

— | Hlarm!
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Quickstopp-Schalter Zentraler Nothalt-Schalter

Gaswarnsensor

|.‘. Elektrischer Anschluss
« LAUDA Integral YVYY

T. i Stromversorgung unterbrochen



AnForderungen an den Installationsort

Einfache Aufstellung und Inbetriebnahme Gerate mit Kaltemittel CO, benctigen v. a. bei unterirdischer
LAUDA Gerate mit A3- und A2L-Kaltemitteln konnen sowie oberirdischer Installation in Raumen ohne Notausgange
aufgrund der integrierten Sicherheitssensorik ohne zusatz-  eine spezifische Betrachtung der Aufstellbedingungen und
liche Nachrustungen — bei Beachtung der Mindestraum- des Luftungskonzeptes zur Vermeidung einer Sauerstoff-
grofle — sofort installiert und genutzt werden. verarmung im Installationsraum.

S

Kaltemittelmengen & Mindestraumgrof3e™:
IN 1850 XTW: 0,925 kg; min. 100,8 m’
IN 550 XTW: 0,450 kg; min. 59,4 m’

IN 250 XTW: <150 g; keine Anforderung

IN 1850 XTW IN 550 XTW IN 250 XTW

Hinweis: Zur Bestimmung der /\/\indestraumgréﬂe muss nur das Temperiergerat mit der hochsten

Raumgréﬂenanforderung berucksichtigt werden. Werte nicht kumulierend.
Unsere Experten unterstitzen Sie bei der Auswahl der passenden Geratekonfiguration
und den Anforderungen des Installationsortes.

SIE HABEN FRAGEN? WIR BERATEN SIE GERNE PERSONLICH.

BEISPIELHAFTE ANFORDERUNGEN AN RAUMGROSSE DES INSTALLATIONSORTES

Mindestraumvolumen am Installationsort = spezifisches Raumvolumen pro kg Kaltemittel* x Menge des Kaltemittels in kg.
Das benotigte Mindestraumvolumen ab 150 g Kaltemittelfullmenge kann dem Datenblatt entnommen werden.

IN 250 XTW IN 550 XTW IN 1850 XTW
Kalteleistung bei 20 °C LW 5 LW 20 kW
Vorlauftemperatur
Kiltemittel <150 R-290 (GWP 3); 0,450 kg;  R-1270 (GWP 2); 0,925 kg;
alemitieimengs 6 1,35kg CO,-eq 1,85 kg CO,-eq
Mindestraumgrofle* Keine Anforderung 594 m? 100,8 m?

* Raumvolumen je kg Kaltemittel gemaf3 DIN EN 378-1. Diese Norm ist giiltig fir die EU. Fir den weltweiten Bereich gilt die Norm ISO 5149-1.

™ Spezifisches Raumvolumen abhangig von Kaltemitteltyp



Kaltetechnik im Wandel: Effizienz als Mal3stab

Unsere Gerate und Anlagen werden mit Fokus auf
Energieefhzienz und einen geringeren CO,-Fuf3abdruck
optimiert. Wann immer maoglich, entwickeln wir unsere
Kaltesysteme serienmaf3ig mit elektronischer Regelung
und drehzahlgeregelter Verdichtertechnik. Leistungsstarke
Umlaufkihler wie LAUDA Ultracool erreichen hierbei eine

ENERGIEEFFIZIENZ IM TEILLASTBEREICH

Teillastbereich

Konventioneller
Prozessthermostat
_ ohne Inverter-
technologie und

Drehzahlregelung

Energieverbrauch

— Prozessthermostat

™ Energieeinsparung

0 20 40 60 80 100

Bendtigte Kalteleistung in Prozent

mit Drehzahlregelung

Energieeinsparung von bis zu 50 % gegentiber konventio-
neller Technik ohne Invertertechnologie und Drehzahl-
regelung; hoch prazise Badthermostate LAUDA Universa
von bis zu 78 %. Diesem hohen Anspruch stellen wir uns
kontinuierlich, vom Laborgerat bis zum Prozessthermostat
in der Produktion.

Da nahezu alle Anwendungen und Kuhlprozesse den
grofiten Zeitanteil in einem Teillastbereich arbeiten,
bieten drehzahlgeregelte Kompressoren Energieefhzienz
auf hochstem Niveau.

COP = COEFFICIENT OF PERFORMANCE (KALTELEISTUNG/ELEKTRISCHE LEISTUNGSAUFNAHME)
AM BEISPIEL INTEGRAL 2040 XTW (KALTEMITTEL CO,)

Temperatur Kalteleistung

°C kW COP
20 20,8 2,5
10 20,5 24

0 17,8 2]
-10 14,0 1,7
-20 10,5 1,5
-30 6,6 1,1
-40 3,5 0,7

)

Der COP ist ein hilfreicher Parameter zum Vergleich

von Kaltemaschinen, die mit einem definierten Sollwert
statisch arbeiten. LAUDA Prozessthermostate mussen
oftmals dynamisch in einem breiten Temperaturbereich
mit einer Vielzahl wechselnder Sollwerte in unzahligen
Anwendungen arbeiten. Der Vergleich eines COP-Wertes
bedarf also einer eingehenden Betrachtung der spezifi-
schen Anwendungsszenarien, um eine Aussage Uber die
Energieeffizienz zu erhalten.

EFFIZIENZ DER KALTETECHNIK - EINFLUSS VON KUHLWASSER UND UMGEBUNGSTEMPERATUR

Kalteleistung %

100
F-Gas
80
A3-Gas
60 co,

15 20 30 40
Umgebungs-/Kiihlwassertemperatur °C

Kaltesysteme mit CO, arbeiten mit hoher Leistung und
Effizienz bei niedriger Umgebungs- und Kihlwasser-
temperatur. Die Effizienz nimmt jedoch substanziell ab,
wenn die Kihlwassertemperatur 20 °C uberschreitet.
A3-Kaltemittel wie Propan verhalten sich ahnlich wie
konventionelle F-Gase und arbeiten auch mit Kihlwasser-
temperatur 30 °C oder Umgebungstemperatur 40 °C weiter-
hin leistungsstark und effizient. Eine hohe Energieeffizienz

muss im Gesamtsystem der Installation bewertet werden.



Logistikanforderungen gemSB eingesetztem Kaltemittel

Naturliches Kaltemittel Naturliches Kaltemittel — HFO - HFO -
Transport per  Freon/F-Gas A1(CO) A3 (Propan, Ethan etc.) Al-Kaltemittel ~A2L-Kaltemittel
Stralle J
a7
'-' Ja* Ja* bis zu 12 kg Ja* Ja*
=l

Kaltemittelfillmenge

Luft n Ja, Ja,
}\—/;—> Ja* Ja* biszu100 g Ja* biszu100 g
p Kaltemittelfillmenge™ Kaltemittelfillmenge™
See
Ja* Ja* Ja* Ja* Ja*

* Zusatzliche Lieferdokumentation erforderlich fiir Systeme mit >12 kg Kaltemittelfillmenge, z. B. sehr leistungsstarke Systeme des Anlagenbaus.

™ Fir eilige Transporte von Geraten mit >100 g Kaltemittel (Klasse A3 und A2L) via Luftfracht bietet LAUDA spezielle Logistik- und Serviceprozesse an.

Lokale Vorschriften konnen strengere Grenzwerte vorschreiben oder zusatzliche Parameter festlegen.

Bitte Uberpriifen Sie lhre gesetzlichen Verpflichtungen. Versto3e gegen Transportvorschriften liegen in

der alleinigen Verantwortung des Versenders, wenn der Transport nicht durch LAUDA durchgefuhrt wird.

LAUDA Gerate mit brennbaren Kaltemitteln unterliegen Nach dieser Sonderbestimmung sind mit <100 g Gas

der UN-Nummer UN 3358. Der Luftfrachttransport ist (Kaltemittel) befullte Gerate kein Gefahrgut im Sinne der
in der IATA-Verordnung geregelt. Fur UN 3358 gilt die Verordnung.

Sonderbestimmung A103 der IATA-Vorschriften.

PROZESS FUR EILIGE LUFTFRACHTLIEFERUNGEN
VON GERATEN MIT BRENNBAREN KALTEMITTELN

Schritt 1: Schritt 2: Schritt 3: Schritt 4:

Befiillung

Bestellung Produktion Luftfracht

\
\

: ) N :

s y s

.. \ Entleerung Beflllung /
LAUDA

Anwender

Service-

partner



LAUDA Gerate mit naturlichen und synthetischen Kaltemitteln

Kaltemittel
Geratelinie  Geratetyp pro Kaltekreis Menge Gassensorik Flugfahigkeit
BADTHERMOSTATE
Alpha Alle A3 <100 ¢ Nicht notwendig  Ja
Universa Alle A3 <100 g Nicht notwendig ~ Ja
UMLAUFKUHLER
ﬁﬁ Microcool Alle A3 <100 ¢ Nicht notwendig  Ja
\/I Ultracool ~ UC 2 - UC 100 A3 5150 g Ja Nein
TIEFKUHLGERATE
Elﬂ[ Mobifreeze Alle A3 <150 ¢ Nicht notwendig ~ Nein
\/
Versafreeze Alle A3 <150 ¢ Nicht notwendig ~ Nein

A
\\

0



Kaltemittel

Geratelinie  Geratetyp pro Kaltekreis Menge Gassensorik Flugfahigkeit
PROZESSTHERMOSTATE
IN 1040 / 2540 / Al : .
3540 XTW (R-744 = CO)) >150 g Nicht notwendig  Ja
Integral
IN 550 /750 /950 / .
1850 XT / XTW A3 >150 g Ja Nein
LOOP Alle Peltiertechnik n/a n/a Ja
PRO Alle A3 <150 g Nicht notwendig ~ Nein
Semistat Alle Peltiertechnik n/a n/a Ja
Ultratemp  UT 2505 /3505 Al (R-513a) Nicht relevant  Nicht notwendig  Ja
VC 1200 /2000 A3 <100 ¢ Nicht notwendig  Ja
. VC 5000 /10000 . . .
Variocool US-Spannung (60 H2) Al (R-513a) Nicht relevant  Nicht notwendig ~ Ja
WSSOI TI0e1(0 A3 >150 g Ja Nein

EU-Spannung (50 Hz)



Folgende Markennamen sind eingetragene Warenzeichen
der LAUDA DR. R. WOBSER GMBH & CO. KG:
LAUDA Microcool®, LAUDA Universa®,

Mobifreeze®, Ultratemp®, Variocool®

LAUDA DR.R.WOBSER GMBH & CO.KG
Laudaplatz 1 - 97922 Lauda-Konigshofen - Deutschland

www.lauda.de
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