
Kra f t me t hoden

Als ãstatischÒ und ãquasistatischÒ werden Ober- und Grenzfl�chen-
spannungen bezeichnet, deren Werte sich bei konstanten �u§eren
Bedingungen nicht, nicht mehr oder sehr langsam �ndern. Sie
befinden sich also im bzw. nahe am thermodynamischen Gleich-
gewicht. Zur Bestimmung wird ein Ring (Methode nach Du No�y) 

oder eine Platte (Methode nach Wilhelmy) in Kontakt mit der
Fl�ssigkeitsoberfl�che gebracht und die entstehende Kraft gemes-
sen. Diese Kraft ist ein Ma§ f�r die Ober-/Grenzfl�chenspannung.
Die Geometrie der Messk�rper ist durch Normen, z. B. ASTM
D971 und DIN 53914, festgelegt.

Die Ring-Methode nach Du No�y mit ihrer dreimal h�heren
Aufl�sung im Vergleich zur Platten-Methode wird trotz h�heren
Aufwands (Korrektur des Messwertes) bevorzugt. Die Gr�nde
hierf�r sind die einfachere Reinigung des robusteren Messk�rpers

sowie die niedrigere Aufl�sung. Besondere Vorteile bietet die
Ring-Methode bei vollautomatischen Messungen z. B. bei der
automatischen Bestimmung von Konzentrationsabh�ngigkeiten
(CMC) sowie bei der Qualit�tskontrolle.
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Messpr inz ip :

Das Gewicht der Platte wird austariert. Gegebenenfalls wird mit

einem Eichgewicht (100 mg =̂ 24,5 mN/m) kalibriert. Die Platte wird

in Kontakt mit der Probenfl�ssigkeit gebracht. Dann wird die

Lamellenzugkraft gemessen, bis die Messwerte stabil sind. Aus der

gemessenen Kraft wird die Oberfl�chenspannung ermittelt. Voraus-

setzung: Kontaktwinkel a = 0¡ muss durch intensive Reinigung, z. B.

durch Ausgl�hen des Messk�rpers, sichergestellt sein.

s =

F�r  d iese  Me thode  e ignen  s ich :  

Ð Das LAUDA Tensiometer TD 1 (vgl. S. 6 f.) 

Ð Das vollautomatische, PC-gesteuerte LAUDA Tensiometer TE 3

(vgl. S. 10 ff.)

Die  Wi lhe lmy-Methode D ie  R in g - M et h o d e  n ach  D u  N o � y

Die  Phasen  der  R ing -Messung:

Bes t immung  der  Ober -  und  Grenz f l �che nspannung  von  F l�ss igke i ten
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Messpr inz ip :

Bei bekannter Oberfl�chenspannung s und gemessener Lamellen-

zugkraft der Fl�ssigkeit l�sst sich der Kontaktwinkel und damit die

Benetzbarkeit von Festk�rpern bestimmen. Das Gewicht des zu

vermessenden Festk�rpers wird austariert. Der Festk�rper wird in

Kontakt mit der Probenfl�ssigkeit gebracht und automatisch auf

und ab bewegt. Bei der Aufzeichnung Kraft �ber Weg ergibt sich

eine Hysteresekraftkurve (siehe nebenstehend). Mit Hilfe der er-

mittelten Werte Fr und Fa wird der Fortschreit- (aa) und R�ckzugs-

winkel (ar) ermittelt.

cos (ar,a ) =

F�r  d iese  Me thode  e ignen  s ich :  

Ð Das vollautomatische, PC-gesteuerte LAUDA Tensiometer TE 3

(vgl. S. 10 ff.)

Best immung  des  Kontak tw inke ls  an  F e s tk�rpern

Messpr inz ip :

Das Gewicht des Rings wird austariert. Gegebenenfalls wird mit einem

Eichgewicht (500 mg =̂ 40,9 mN/m) kalibriert. Der Ring wird vollst�ndig

in die Probenfl�ssigkeit eingetaucht. Anschlie§end wird der Ring

langsam aus der Fl�ssigkeit herausgezogen, bis die Kraft maximal

ist. Aus der Maximalkraft Fmax wird die Ober- und Grenzfl�chen-

spannung ermittelt.

s = 

fcorr : Ringkorrekturfaktor abh�ngig von Ringgeometrie und Dichte r

Bevorzug te  Anwendung:

Ð ãStatischeÒ Ober- und Grenzfl�chenspannungsmessung

Ð Automatische Bestimmung der CMC

Be isp ie le  t yp ischer  P roben :

Ð Reine Fl�ssigkeiten, polare und nichtpolare �le 

Ð Niedrige Tensid-Konzentrationen

F�r  d iese  Me thode  e ignen  s ich :

Ð Das LAUDA Tensiometer TD 1 (vgl. S. 6 f.)

Ð Das vollautomatische, PC-gesteuerte 

LAUDA Tensiometer TE 3 (vgl. S. 10 ff.)

Fmax

r 

Bevorzug te  Anwendung:  

Ð ãStatischeÒ Oberfl�chenspannungsmessung

Be isp ie le  t yp ischer  P roben :  

Ð Reine Fl�ssigkeiten, polare und nichtpolare �le 

Ð Niedrige Tensid-Konzentrationen

Bevorzug te  Anwendung:  

Ð Bestimmung der Oberfl�chenenergie von Festk�rpern

Be isp ie le  t yp ischer  P roben :  

Ð Folien/Filme

Ð Lackierte Oberfl�chen

Ð Silikonwafer

Ð Speziell behandelte Oberfl�chen
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Best immung  der  Ober -  und  Grenz f l �chenspannung  von  F l�ss igke i ten
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